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El procesamiento de seinales - Fuentes de informacién

El esquema baésico de cualquier
procesamiento es: Fuente

Sumidero

Proceso

Las fuentes pueden ser:

Analogicas: tiempo continuo y
valores continuos.

| | | Tiempo continuo y valores
» acotados.
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Fuentes de informacion (cont.)
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Discretas: tiempo discreto y

‘ valores continuos.
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Digitales: tiempo y valores
discretos.
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Cadena de procesamiento digital

¢, Por qué digital?

v Capacidad de regeneracion de sefnales

v Menos susceptible a distorsion e interferencias

v Correccion y deteccion de errores

v Circuitos y sistemas mas confiables

v Menor costo

v Tratamiento similar en transmision (un bit es un bit)
v Técnicas de encriptacion y privacidad

Fuente A/D —> Proceso :f:/ D/A Sumidero

Desventajas

* Muchos recursos invertidos en sincronismo
~ Degradacion abrupta
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Introduccion al procesamiento digital de senales

Cadena de procesamiento para comunicaciones digitales

El proceso en comunicaciones

..................................................................................................
.........

i | Codificacion de il Codificacion
Fuente sy fuente del canal

A

Proceso

- Ve “un cable”

SumideroJ*i: i

Decodificacion
del canal

Decodificacion
de fuente

*
..........
.....................................................................................................

- Ve un canal ideal a su salida. - Ve el canal real a su salida.
- Sabe que significan los bits en su - No sabe que significan los
entrada. bits en su entrada.
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Cadena de procesamiento

Muestreo: Transformacion de una sefal de tiempo continuo a tiempo discreto

- Recordando Fourier:

Sttt 2o
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Aliasing

Se produce si se muestrea a menos del doble de la frecuencia maxima de la senal

se solapa el
espectro y la
sefal se degrada

® & o o 0 o ﬁ e 0 o KK% ® o o
t 1 f
T
Una frecuencia alta aparece
como baja (y viceversa)

Solucion: antes de muestrear se limita la frecuencia maxima de la senal (anti-aliasing)

Conclusion: Senal de tiempo
s(t)= sefial analégica [Wuesteo > s(n)=|a,,a,,a,...| discreto(aunno
() g uestreo (n) { 10y, d3 } es digital)
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Cuantizacion
Toma infinitos valores
Por ejemplo:
ﬁ No posee una
® oo ¢ o0 : representacion finita

t

Se debe buscar una representacion para los numeros y un conjunto acotado.
Una posible eleccion seria: a(n)=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
A

La senal cuantizada
quedaria entonces: -

v

(para este ejemplo el error
en la senal es < 5%)
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Cuantizacién (cont.)

Las PCs trabajan bien con informacion binaria. Los conjuntos que usan tienen una
cantidad de elementos muiltiplo de 2 (2" elementos).

y
=> Una representacion entonces puede

0000 i )
0001 ser, por ejemplo, con 4 bits:

0010 W Se pueden Con N bits se pueden J

(2]

0011 representar representar 2V nimeros
0100 16 niveles

0101 (ej: 16 bits — 65536 nameros)
0110

0111 ﬁ
o U R N YA ——

1001
1010
1011
17100
17101
1110
15 17111

© o0 N o o b~ W N =~ O
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Proceso de digitalizacion

Conclusion:

El proceso completo introduce errores debido a la cuantizacion y al muestreo, ya que
no existen fisicamente senales de espectro finito.

Estos errores son controlados y acotados en contraposicion del ruido introducido
analdgicamente.

numeros ......................................................................... > palabras

01001
V /I Muestreo Cuantizacion numeros de N Bits 170100
171101

Referencias:

Oppenheim Willsky — Senales y Sistemas — Prentice Hall
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