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PCE: Octubre 2011

. Campos de actividad

Para cada drea del PCE se establece un campo de actividades, seguin la definicién bajo el titulo 6.3.1.
del PGO1

Cada campo de actividades estd descripto en los Apéndices Nos 1.1 a 1.4 de este PCE, para cada una de
sus 4 dreas. Estos apéndices se desarrollan segin el modelo del Apéndice 4 del PGO1. Un listado de
anexos y apéndices se brinda en la Tabla 1.

Cuando se produzcan modificaciones en este item, éstas se indican mediante una hoja de enmienda
del Apéndice. En la siguiente revisiéon del PCE, se incorporan las enmiendas mediante el cambio de di-
cho Apéndice.

. Personal y signatarios

El personal que ejecuta en forma auténoma las tareas de calibracién | ensayo descriptas en el MC del
INTI - Fisica y Metrologia y en los procedimientos especificos de la UTE, deberd cumplir los siguientes
requisitos:

1.1. Requisitos de estudio:

Estos deberdn ser, al menos, uno de los siguientes:
a) egresado universitario con titulo de ingeniero o licenciado en fisica.
b) técnico electricista, electrénico o electromecdnico de nivel escolar secundario.

c) estudiante de ingenieria en especialidades afines o estudiante de fisica.

1.2. Experiencia

Deberdn acreditar experiencia en la realizacién de las calibraciones o ensayos para los cuales estén
habilitados; dicha experiencia serd adquirida realizando las tareas bajo la supervisién de un especia-
lista.

1.3. Habilitacion

La experiencia adquirida serd evaluada por el coordinador de la UTE y el Director Técnico del INTI -
Fisica y Metrologia; cuando lo consideren formado, el coordinador de la UTE podra habilitarlo incor-
pordndolo al Formulario PG01/05, desarrollado segin el modelo del Apéndice 5 del PG01, donde se
consigna una lista con los nombres del personal habilitado para realizar las actividades de calibracién
| ensayo contenidas en el campo de aplicacién del PCE. La identificacién es asociada con el/los proce-
dimiento/s especifico/s que correspondan. Las responsabilidades son las consignadas en el capitulo 4.6
del MCy las indicadas en cada PEE.

Una vez completado este formulario, se archiva en el clasificador I, en la oficina del coordinador de la
UTE, segun lo establecido en el capitulo 5 del MC. Este registro se actualiza cada vez que se produce
una modificacién.

Es responsabilidad del coordinador de la UTE, mantener los registros de comprobacién de la forma-
cién y capacitacion del personal, de acuerdo a lo especificado en el capitulo 11 del MC.

. Estructura edilicia, salas de medicion y condiciones ambientales
En los Apéndices N° 2.1 a 2.4, desarrollado seguin el modelo del Apéndice 6 del PGO1, se indican las
salas donde se realizan las calibraciones/ensayos, incluyendo planos con la distribucién de los elemen-
tos principales y equipos. Se indican también las condiciones ambientales y como son éstas manteni-
das.

. Procedimientos generales propios

No aplicable.
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. Procedimientos especificos

Es responsabilidad del personal técnico de la UTE, archivar copia de los certificados o informes de ca-
libracién/ensayo emitidos, segin indicaciones de los procedimientos especificos correspondientes a
cada drea. El archivado de las mencionadas copias se efectuard segin lo indicado en el capitulo 11 del
MC.

1.4. Precauciones

Por su naturaleza, las tareas de calibracién o ensayo que se realizan en la UT Electricidad son conside-
radas riesgosas para el personal que las realiza. En cada procedimiento especifico deberdn tenerse en
cuenta las normas legales y técnicas respecto de la seguridad, mencionando las precauciones a tomar,
especialmente durante los ensayos de alta tension.

1.5. Procedimientos especificos del Area Medidores Eléctricos

PEEO1: Medidores de energia eléctrica activa de induccion tetrafilar, clases 1 y 2, ensayos para apro-
bacién de tipo, (segin normas IRAM 2411/ parte Il e IRAM 2413/80, parte II).

PEE02: Medidores de energia eléctrica activa de induccién monofdsicos, clase 2, ensayos para la apro-
bacién de tipo (segin normas IRAM 2411/87 parte I e IRAM 2413/87, parte I).

PEE03: Medidores de energia eléctrica reactiva de induccién tetrafilar, clase 3, ensayos para la apro-
bacién de tipo (segin normas IRAM 2411/ parte III e IRAM 2413/80, parte III).

PEE04: Medidores de energia eléctrica activa de induccion, clases 0,5; 1y 2 (segiin norma IEC 521/88).

PEE04A: Medidores de energia eléctrica activa de induccién, clases 0,5; 1 y 2, [EC 62052-11 e IEC
62053-11 (segun normas IEC 62052-11 e IEC 62053-11).

PEEO5: Medidores de energia eléctrica reactiva en corriente alterna, clase 3 (segtin norma IEC 145/63).
PEE06: Medidores de energia eléctrica activa de induccién monofdsicos, clase 2, ensayos para la acep-
tacién de lotes (segin normas IRAM 2412-/87, parte [ e IRAM 2413/87, parte I).

PEE07: Medidores de energia eléctrica activa de induccion trifdsicos, clases 1y 2, especificaciones pa-
ra la aceptacién de lotes (segin normas IRAM 2412-/80, parte I e IRAM 2413/80, parte II).

PEE08: Medidores de energia eléctrica activa en corriente alterna, clase 2, aceptacion e inspecciéon
(segtiin norma IEC 514/75).

PEE09: Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, monofdsicos y polifdsicos clases 1 y 2
(segtiin norma IEC 1036/96).

PEE0O9A:Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 1 y 2; IEC 62052-11 e IEC 62053-21
(segun normas IEC 62052-11 e [EC 62053-21).

PEE10: Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, monofdsicos y polifdsicos clases 0,2S y 0,5S
(segtiin norma IEC 687/92).

PEE10A: Medidores de energia eléctrica activa electrénicos, clases 0,2S y 0,5S; IEC 62052-11 e IEC
62053-22 (segtiin normas [EC 62052-11 e IEC 62053-22).

PEE11: Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, monofdsicos y polifdsicos clases 2 y 3
(segun norma IEC 1268/95).

PEE11A: Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, clases 2y 3 ; IEC 62052-11 e [EC 62053-23
(segun normas IEC 62052-11 e [EC 62053-23).

PEE12: Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo, segin norma IEC 736/82.

PEE13: Medidores de energia eléctrica equipos para su ensayo, segin IRAM 2414/93.

PEE14: Calibracién del equipo de control del EEM.

PEE15: Medidores de energia eléctrica; Equipos para su ensayo

PEE16: Calibracién de un medidor trifdsico de energia eléctrica.

PEE17: Calibracién de un medidor monofdsico de energia eléctrica.

1.6. Procedimientos especificos del Area Capacidad e Inductancia.
PEE31: Calibracién de Capacitores Patrén.

PEE32: Calibracién de Capacitores.

PEE33: Calibracién de Patrones de inductancia.

1.7. Procedimientos especificos del Area Transferencia AC-DC.

PEE21: Calibracién de Patrones de Transferencia de Tensién AC-DC.
PEE22: Calibracion de Patrones de Transferencia de Corriente AC-DC.
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PEE23: Calibracién de Patrones de Potencia y Energia.
PEE24: Calibracion de Patrones de transferencia de tension AC-DC (Bajas Tensiones).

1.8. Procedimientos especificos del Area Calibradores y Resistores.

PEE41: Calibraciéon de Cajas de Resistencias.

PEE42: Calibracién de Resistores - Puente DCC.

PEE43: Calibracion de Resistores - Multimetro.

PEE44: Calibracién de Resistores de Alto Valor.

PEE45: Calibracién de Resistores de bajo Valor.

PEE50: Calibracion de Calibradores Multifuncién y Multiproducto.
PEE51: Calibracién de Multimetros de Alta Exactitud.

1.9. Procedimientos especificos del Area Patrones Eléctricos primarios.

PEE60: Calibracion de Patrones de Tension usando el efecto Josephson

PEE61: Calibracién de Patrones de Resistencia usando el efecto Hall Cudntico

PEE62: Calibracién de Osciladores, Generadores de Funciones, contadores y frecuencimetros.

PEE63: CALIBRACION DE ELECTROMETROS, NANOAMPERIMETROS Y MEDIDORES DE CARGA ELEC-
TRICA.

. Patrones de medida e instrumentos de medicion involucrados en el Sistema de la Calidad
1.10. Fichas de equipos

Por cada equipo o instrumento de medicién involucrado en el Sistema de la Calidad, se confecciona
una ficha de equipo, segin el Formulario PG01/10 y, cuando corresponda, una ficha de mantenimien-
to de equipo, segtin el Formulario PG01/11, ambos desarrollados respectivamente segtin el modelo de
Apéndice 10 y el del Apéndice 11 del PGO1 (ver Tabla 2).

Es responsabilidad del coordinador de la UTE archivar las mencionadas fichas segin lo especificado
en el capitulo 11 del MC, “Archivo de los equipos”.

1.11. Equipos que reciben recalibraciones externas

En el Apéndice 3, desarrollado segin el modelo del Apéndice N° 7 del PGO1, se detallan los patrones
de medida e instrumentos de medicién involucrados en el PCE que reciben recalibraciones externas.
Es responsabilidad del coordinador de la UTE archivar los certificados originales de calibracién exter-
na, segun especificaciones del capitulo 11 del MC. Es responsabilidad del personal técnico de cada
drea de la UTE, archivar copia de los certificados de recalibracién externa, segin especificaciones del
capitulo 11 del MC.

1.12. Equipos que reciben recalibraciones internas

En el Apéndice N° 4, desarrollado segtin el modelo del Apéndice N° 8 del PGO1, se detallan los patro-
nes de medida e instrumentos de medicién involucrados en el PCE que reciben recalibraciones inter-
nas.

Es responsabilidad de coordinador de la UTE archivar los certificados originales de calibracién inter-
na, segun especificaciones del capitulo 11 del MC. Es responsabilidad del personal técnico de cada
drea de la UTE, archivar copia de los certificados de recalibracién interna, segin especificaciones del
capitulo 11 del MC.

. Participacion en comparaciones interlaboratoriales

En el Apéndice N° 5, desarrollado segiin el modelo del Apéndice N° 9 del PG01, se detallan las partici-
paciones en comparaciones interlaboratoriales.

Es responsabilidad de coordinador de la UTE archivar el original del informe final o bien el conjunto
de certificados originales de las comparaciones interlaboratoriales, segtin especificaciones del capitu-
lo 11 del MC. Es responsabilidad del personal técnico de la UTE, archivar copia del informe final o
bien del conjunto de certificados de las comparaciones interlaboratoriales, segtin especificaciones del
capitulo 11 del MC.
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8. Servicios de apoyo, proveedores externos
Bajo la responsabilidad del coordinador de la UTE, de acuerdo a lo requerido en el PG09 se mantienen
registros de los proveedores principales, de los cuales el PCE obtiene los servicios y suministros reque-
ridos. Estos registros se encuentran en Archivo digital en el servidor Calidad, ver capitulo 11 del MC.
9. Definiciones y abreviaturas

Se encuentran en el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia y en las normas de referencia.

10. Apéndices y anexos

Tabla 1

1.1 Campo de actividades, Area Medidores.

1.2 Campo de actividades, Area Capacidad e Inductancia.
13 Campo de actividades, Area Transferencia AC-DC.
14 Campo de actividades, Area Calibradores y Resistores.
2.1 Estructura edilicia, Area Medidores Eléctricos
2.2 Estructura edilicia, Area Capacidad e Inductancia
23 Estructura edilicia, Area Transferencia AC-DC
2.4 Estructura edilicia, Area Calibradores y Resistores

3 Recalibraciones externas

4 Recalibraciones internas

5 Comparaciones interlaboratoriales

11. Formularios

Tabla 2
PG01/05 Personal habilitado para realizar actividades de calibracién/ensayo. Identificacién de sig-
natarios.
PG01/10 Ficha de equipo.
PGO1/11 Ficha de mantenimiento de equipo.
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Fisica y Metrologia

Magnitudes, objetos a calibrar, verificar o ensayar ,servicios, campos de medida e incertidumbre
minima de medicion possible: Area Medidores.

Magnitudes u objetos a
calibrar / verificar / ensayar

Campos de
medida

Incertidumbre mini-
ma de medicion

Observaciones Procedimien-
tos

Medidores de energia eléctrica activa de in-
ducciodn trifasicos, clases 1y 2, especificacion
para la aceptacién de lotes

Especificaciones
para la aceptacién
de lotes

Segin norma IRAM
2412-|I-trifasicos

PEE 07,

AP1-PEE 07 Especificaciones para
aceptacion de lotes

Medidores de energia eléctrica activa en co-
rriente alterna, clase 2, aceptacion e inspec-
cion,

Ensayos para
aprobacién de
tipo.

Seglin norma IEC 514,
monofasicos y trifasicos

PEE 08,
AP1-PEE 08, monofasicos
AP2-PEE 08, trifasicos

Medidores de energia eléctrica activa
electrénicos, monofasicos y polifasicos cla-
ses1y2,

Ensayos para
aprobacidn de
tipo.

Segln norma IEC 1036,
monofasicos y trifasicos.

PEE 09,
AP1-PEE 09, monofasicos
AP2-PEE 09, trifasicos

Medidores de energia eléctrica activa
electrénicos, monofasicos y polifasicos cla-
ses 0,25y 0,5S.

Ensayos para
aprobacidn de
tipo.

Segln norma IEC 687,
monofasicos y trifasicos.

PEE 10,
AP1-PEE 10, monofasicos,
AP2-PEE 10, trifasicos.

Medidores de energia eléctrica reactiva
electrénicos, monofasicos y polifasicos clases
2y3.

Ensayos para
aprobacidn de
tipo.

Seglin norma IEC 1268,
monofasicos y trifasicos.

PEE 11,
AP1-PEE 11, monofasicos,
AP2-PEE 11, trifasicos.

Medidores de energia eléctrica, equipos para
su ensayo.

Determinacién del
error total

Segun norma IEC 736,
monofasicos y trifasicos

PEE 12,
AP 1-PEE 12, monofasicos,
AP 2-PEE 12, trifasicos

Medidores de energia eléctrica, equipos para
su ensayo.

Determinacion del
error total

Segin norma IRAM
2414, monofasicos y
trifsicos.

PEE 13,
AP 1-PEE 13, monofasicos,
AP 2-PEE 13, trifasicos

Calibracién de equipo del EEM

Métodos de cali-
bracién del EEM

Seglin norma IRAM
2414

PEE 14

AP1-PEE 14 TPZ 301. Calibracion
del medidor

AP2-PEE 14 TPZ 303. Calibracion
del medidor

AP3-PEE 14 Calibracién de control
de los medidores

Medidores de energia eléctrica, monofasicos
y polifasicos

Grado de protec-
cién

Segln norma IEC 529/84

PEE 15

Medidores de energia eléctrica activa de in-
duccién, clases 0,5; 1y 2; IEC 62052-11 e [EC
62053-11

Ensayos para
aprobacidn de
tipo

Segln norma IEC 62052-
11 e IEC 62053-11; mo-
nofasicos y trifasicos

PEE 04A

AP1-PEE 04A, monofasicos -
conexion directa

AP2-PEE 04A, monofasicos-
conexion indirecta

AP3-PEE 04A, trifasicos-conexion
directa

AP4-PEE 04A, trifasicos-conexion
indirecta

AP5-PEE 04A, Planilla del instru-
mental a utilizar

Medidores de energia eléctrica activa
electronicos, clases 1y 2; [EC 62052-11 e [EC
62053-21

Ensayos para
aprobacidn de
tipo

Segln norma IEC 62052-
11 e IEC 62053-21; mo-
nofasicos y trifasicos

PEE 09A
AP1-PEE 09A, monofasicos
AP2-PEE 09A, trifasicos

AP3-PEE 09A, Planilla del instru-
mental a utilizar

Medidores de energia eléctrica activa
electronicos, clases 0,25y 0,5S; IEC 62052-11
e I[EC 62053-22

Ensayos para
aprobacién de
tipo

Seglin norma IEC 62052-
11 e IEC 62053-22; mo-
nofasicos y trifasicos

PEE 10A
AP1-PEE 10A, monofasicos
AP2-PEE 10A, trifasicos
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Magnitudes u objetos a
calibrar / verificar / ensayar

Campos de
medida

Incertidumbre mini-
ma de medicion

Observaciones Procedimien-
tos

AP3-PEE 10A, Planilla del instru-
mental a utilizar

Medidores de energia eléctrica activa
electrénicos, clases 2 y 3; [EC 62052-11 e [EC
62053-23

Ensayos para
aprobacion de
tipo

Seglin norma IEC 62052-
11 e IEC 62053-23; mo-
nofasicos y trifasicos

EE 11A
AP1-PEE 11A, monofasicos
AP2-PEE 11A, trifasicos

AP3-PEE 11A, Planilla del instru-
mental a utilizar

Calibracion de un medidor trifasico de energ- | Métodos de cali- | Segdn norma IRAM PEE16

fa eléctrica bracion 2414 AP1-PEE16, Planilla de calibracion
Calibracion de un medidor monofasico de Métodos de cali- | Segiin norma IRAM PEE17

energia eléctrica bracién 2414 AP1-PEE17, Planilla de calibracién
Medidores de energia eléctrica activa de in- | Especificaciones PEE 07,

duccién trifasicos, clases 1y 2, especificacién
para la aceptacidn de lotes

para la aceptacion
de lotes

Seglin norma IRAM
2412-I-trifasicos

AP1-PEE 07 Especificaciones para
aceptacion de lotes

Medidores de energia eléctrica activa en co-
rriente alterna, clase 2, aceptacion e inspec-
cion,

Ensayos para
aprobacion de
tipo.

Segdn norma IEC 514,
monofasicos y trifasicos

PEE 08,
AP1-PEE 08, monofasicos
AP2-PEE 08, trifasicos

Medidores de energia eléctrica activa
electrénicos, monofasicos y polifasicos cla-
ses1y?2,

Ensayos para
aprobacion de
tipo.

Seg(n norma IEC 1036,
monofasicos y trifasicos.

PEE 09,
AP1-PEE 09, monofasicos
AP2-PEE 09, trifasicos

Medidores de energia eléctrica activa
electrénicos, monofasicos y polifasicos cla-
ses 0,25y 0,5S.

Ensayos para
aprobacion de
tipo.

Seglin norma IEC 687,
monofasicos y trifasicos.

PEE 10,
AP1-PEE 10, monofasicos,
AP2-PEE 10, trifasicos.

Medidores de energia eléctrica reactiva
electronicos, monofasicos y polifasicos clases
2y3.

Ensayos para
aprobacion de
tipo.

Seg(n norma IEC 1268,
monofasicos y trifasicos.

PEE 11,
AP1-PEE 11, monofasicos,
AP2-PEE 11, trifasicos.

Medidores de energia eléctrica, equipos para
Su ensayo.

Determinacion del
error total

Segln norma IEC 736,
monofasicos y trifasicos

PEE 12,
AP 1-PEE 12, monofasicos,
AP 2-PEE 12, trifasicos
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Magnitudes, objetos a calibrar, verificar o ensayar ,servicios, campos de medida e incertidumbre

INTI

minima de medicion posible: Area Capacidad e inductancia.

Fisica y Metrologia

MAGNITUDES U OBJETOS

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA

OBSERVACIONES

A CALIBRAR/ENSAYAR DE MEDICION Procedimientos
1 pF ... 1000 pF
1kHz ... 2 kHz 3 ne/F
10 pFy 100 pF PEE!
pry p
| ki 1,7 nfIF
0,001 pF ... ¢ 0,1 pF
10% pF
1 kHz ... 10 kHz Sx10%p
PEE32

>0,1pF..¢C1pF

150 nF/F
1 kHz ... 10 kHz S0 nf/
>1pF...¢100pF
1 kHz ... 10 kHz S0 nf/F

CAPACITORES PATRONES

> 100 pF ... ¢ 1000 pF 80 N/F
100 Hz 50 I
1 kHz ... 10 kHz
>1nF...¢10nF —_ PEE32 |
100 Hz ... 10 kHz Con patrén externo tipo
>10nF... ¢ 100 nF 50 nF/F GR1404
100 Hz ... 1 kHz 10 niF
10 kHz
>01nfF...¢1,1nF 70 ¥ F
100 Hz ... 1 kHz 1000 1 fF
10 kHz
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Magnitudes, objetos a calibrar, verificar o ensayar, servicios, campos de medida e incertidumbre
minima de medicion posible

MAGNITUDES U OBJETOS

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA

OBSERVACIONES Proce-

A CALIBRAR/ENSAYAR DE MEDICION dimientos
Tension nviv

10 Hz 5

20 Hz 5

30 Hz 5

40 Hz 5

500 Hz 5

1 kHz 5
TRANSFERENCIA AC/DC DE 10 kHz > PEEDT
TENSION 01..04V  [20kHz 5

50 kHz

70 kHz 15

100 kHz 20

200 kHz 25

500 kHz 30

700 kHz 40

1 MHz 50

MAGNITUDES U OBJETOS A

CAMPQOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE

OBSERVACIONES Procedimien-

CALIBRAR/ENSAYAR MEDICION tos
Tension A%

10 Hz 5

20 Hz 4

30 Hz 3

40 Hz 2

500 Hz 2

1 kHz 2
TRANSFERENCIA AC/DC DE 10 kHz 2 PEEN
TENSION 05..3V 20 kHz 3

50 kHz 5

70 kHz 8

100 kHz 12

200 kHz 15

500 kHz 25

700 kHz 30

1 MHz 40
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MAGNITUDES U OBJETOS A
CALIBRAR/ENSAYAR

CAMPQOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE
MEDICION

OBSERVACIONES Procedimien-
tos

TRANSFERENCIA AC/DC DE
TENSION

Tensién

v

35.10V

10 Hz

20 Hz

30 Hz

40 Hz

500 Hz

1 kHz

10 kHz

20 kHz

50 kHz

|V bklwWlwW|lW| A~ &~|WU

70 kHz

—_
N

100 kHz

—_
Ul

200 kHz

—_
~

500 kHz

N
(o)}

PEE21

700 kHz

w
Ul

1 MHz

Ul
o

11.30V

10 Hz

20 Hz

30 Hz

40 Hz

500 Hz

1 kHz

10 kHz

20 kHz

(o) el I e B B2 B2l e

50 kHz
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MAGNITUDES U OBJETOS A

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE

OBSERVACIONES Procedimien-

CALIBRAR/ENSAYAR MEDICION tos
Tension m/v
10 Hz 10
20 Hz 10
30 Hz 10
40 Hz 8
500 Hz 8
PEQQ\I%F’&RENCIA AC/DC DE 31...100V 1 kHz 8 PEE21
10 kHz 10
20 kHz 12
50 kHz 15
70 kHz 20
100 kHz 25
110..300 V 10 Hz 14

2de5



INTI(#) Fisica y Metrologia

PCE Apéndice 1.3: Octubre 2011

EA,Q_?BNF:,TALFJ{/DEE&LAY():%ETOS A CAMPOS DE MEDIDA :\I:ES{RCTll(I))'\LIJMBRE MINIMA DE tOOESERVAOONES Procedimien-
20 Hz 12
30 Hz 12
40 Hz 10
500 Hz 10
1 kHz 10
10 kHz 12
20 kHz 15
50 kHz 18
70 kHz 22
100 kHz 30
?Q?BNF:EFJ{/DEEﬁsiyoféETOS A CAMPOS DE MEDIDA :\':E;ELI)D#MBRE MINIMA DE t(;B;SERVACIONES Procedimien-
Tension /v
10 Hz 18
20 Hz 16
30 Hz 15
40 Hz 12
500 Hz 12
300...700 V 1 kHz 12
10 kHz 12
20 kHz 15
50 kHz 20
70 kHz 25
Eﬁg\llsoF’&RENCIA AC/DC DE 100 kHz 35 PEE21
10 Hz 20
20 Hz 18
30 Hz 15
40 Hz 15
500 Hz 15
700...1000 V 1 kHz 15
10 kHz 15
20 kHz 20
50 kHz 25
70 kHz 35
100 kHz 50
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INTI

Fisica y Metrologia

MAGNITUDES U OBJETOS A

CAMPQOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE

OBSERVACIONES Procedimien-

CALIBRAR/ENSAYAR MEDICION tos
Corriente mA/A
10 Hz 12
20 Hz 10
30 Hz 10
40 Hz 10
5...40 mA 200 Hz 10
1 kHz 10
5 kHz 10
10 kHz 15
20 kHz 20
50 kHz 30
10 Hz 20
20 Hz 15
IRANSFERENCIA ACIDC OE on [ e
41...160 mA 40 he D
500 Hz 15
1 kHz 15
5 kHz 20
10 kHz 25
10 Hz 30
20 Hz 25
30 Hz 25
0,161..1,2 A 0H 2
500 Hz 25
1 kHz 25
5 kHz 30
10 kHz 45

MAGNITUDES U OBJETOS A

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE

OBSERVACIONES Procedimien-

CALIBRAR/ENSAYAR MEDICION tos
Corriente mA/A
10 Hz 40
20 Hz 30
30 Hz 30
40 Hz 30
1,2.5A
500 Hz 30
TRANSFERENCIA AC/DC DE
CORRIENTE 1 kHz 40 PEE22
5 kHz 50
10 kHz 60
10 Hz 50
20 Hz 40
5..10A
30 Hz 40
40 Hz 40
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Fisica y Metrologia

MAGNITUDES U OBJETOS A

INCERTIDUMBRE MINIMA DE

OBSERVACIONES Procedimien-

CALIBRAR/ENSAYAR CAMPOS DE MEDIDA MEDICION tos
500 Hz 40
1 kHz 40
5 kHz 70
Tensién
60 V-240V
PATRONES DE POTENCIA O Comente PEE14
ENERGIA 0.1-100A 60 MV/VA a 130 n'W/VA PEED3
Factor de potencia
O0ia0c

Forma de onda sinusoidal
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Magnitudes, objetos a calibrar, verificar o ensayar, servicios, campos de medida e incertidumbre

INTI

minima de medicion possible: Area Calibradores y Resistores.

Fisica y Metrologia

MAGNITUDES U OBJETOS

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA

OBSERVACIONES

A CALIBRAR/ENSAYAR DE MEDICION Procedimientos

Tension continua mIv
01.1V 13
1..10V 2,5
10V 1.4
10...100 v 4,5
100...1000 V 9
Resistencia mAW
1TW 26
1.9W 17
mnow 6
19w 6

, 100 W 4

MULTIMETROS 190W 1 PEE51

1 kW 4
1,9 kw 8
10 kW 3
19 kW 5
100 kW 5
190 kW 15
1 MW 7
1,9 MW 30
10 MW 45
19 MW 140
100 MW 70

MAGNITUDES U OBJETOS A
CALIBRAR/ENSAYAR

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE
MEDICION

OBSERVACIONES
Procedimientos

MULTIMETROS

Corriente continua mA/A
0,1...1 mA 8
1...10 mA 15
10...100 mA 20
01..1A 37
1.2A 75
Tensién alterna /v

10 Hz 210
01.1V > e 0

1 kHz 80

20 kHz 80

PEE51
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Fisica y Metrologia

MAGNITUDES U OBJETOS A
CALIBRAR/ENSAYAR

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE
MEDICION

OBSERVACIONES
Procedimientos

100 kHz 100
1 MHz 500
Tension continua nviv
10 Hz 50
55 Hz 30
iy 1 kHz 20
20 kHz 35
100 kHz 50
1 MHz 450
10 Hz 50
55 Hz 30
1..10V ! ktz 20
20 kHz 35
100 kHz 50
1 MHz 1100

MAGNITUDES U OBJETOS A
CALIBRAR/ENSAYAR

CAMPOS DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE MINIMA DE
MEDICION

OBSERVACIONES
Procedimientos

MULTIMETROS

Tensién alterna mv
10 Hz 70
55 Hz 30
10...100V 1 kHz 25
20 kHz 35
100 kHz 60
100... 1000 V > e »
1 kHz 35
Corriente alterna /A
0,1..10 mA 0k 109
5 kHz 100
10 Hz 1000
55 Hz 280
10..100mA |1 kHz 280
5 kHz 1400
10 kHz 3300
20 Hz 1000
55 Hz 930
01.1A 1 kHz 930
5 kHz 1400
10 kHz 12000
20 Hz 1000
oA 55 Hz 930
1 kHz 930
5 kHz 1400

PEE51
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CALIBRARIENSAYAR | CAMPOS DE MEDIDA MEDIGON e | procedimientes
| 10 kHz 12000
CALIBRARENSAYAR | CAMPOS DE MEDIDA MEDIGON e | procedimiantos
01...1mW 0,075 %
1...10 mw 0,04 %
PEE45
10...100 mW 30 MW
01..1W 20 mAIW
1..10W 1 MW
10...100 W 1,6 MAIW
0.1...1 kW wvw PEE42
w MAIW
RESISTORES w mMAIW
W mMAIW
W mMAIW
w mMAIW
w 20 mAIW
w
w
W
W

OBSERVACIONES
CAMPOS DE MEDIDA INCERTIDUMBRE MINIMA DE

CALIBRAR/ENSAYAR MEDICION Procedimientos
Tension continua /v
1..10V 1

mAW
1TW
W
w
w
w
w
W
w
W
W
W
W

3de6























































































