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. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.
. Alcance

Todos los medidores de energia eléctrica activa de induccién monofdsicos y trifdsicos clase 0,5, 1 y 2
que deban satisfacer los requisitos de las normas IEC 62052-11 e IEC 62053-11.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

A Norma IEC 60060-1/1989, Técnicas para ensayos en alta tensién - Parte 1: definiciones generales y
técnicas de ensayo.

A Norma IEC 60068-2-1/1990, Ensayos ambientales - Parte 2: Ensayos - Ensayo A: Frié. Modificacién
1/993, Modificacién 2/1994.

A Norma IEC 60068-2-2/1974, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales - Parte 2: Ensayos -
Ensayo B: Calor Seco. Modificacién 1/993, Modificacién 2/1994.

A Norma IEC 60068-2-30/1980, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales - Parte 2: Ensayos -
Ensayo Db y guia: Ensayo ciclico de calor himedo.

A Norma IEC 60068-2-75/1975, Ensayos ambientales - Parte 2-75: Ensayos - Ensayo Eh: Ensayos de
martillo.

A Norma IEC 60514/1975, aceptacién e inspeccién de medidores de energia eléctrica activa, en co-
rriente alterna, clase 2.

A Norma IEC 60529/1989, Grados de proteccién provistos por encerramientos (Cédigo IP). Modifica-
cién 1:1999.

A Norma IEC 60736/1982 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.

A Norma IEC 61180-1/1992, técnicas de ensayo para equipos de baja tensién - Parte 1: definiciones,
requerimientos de ensayos y procedimientos.

A Norma IEC 62053-31/1998, Equipamiento para medicién eléctrica Requerimientos particulares -
Parte 31: dispositivos de salida de pulsos para medidores electromecdnicos y electrénicos (solo dos
hilos).

A Norma IEC 62053-61/1998, Equipamiento para medicién eléctrica (a.c.) Requerimientos particula-
res - Parte 61: Requerimientos de tensién y del consumo de potencia.

A TR 62059-11, Equipamiento para la medicién de electricidad - Confiabilidad - Parte 11: Conceptos
generales.

A TR 62059-21, Equipamiento para la medicién de electricidad - Confiabilidad - Parte 21: Coleccién
de datos de confiabilidad de medidores desde el campo.

. Responsabilidades

A Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

A Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones

Las instrucciones de trabajo pueden ser efectuadas de acuerdo a las normas:

A IEC 62052-11 (requerimientos generales y condiciones de ensayo) e IEC 62053-11 (requerimientos
particulares), de las cuales pueden realizarse todos los ensayos, con la excepcién del punto 6.3.4
(ensayo de radiacion solar).

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.2 (ensayo de choque), es subcontratado.

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.3 (ensayo de vibraciones) se realiza de acuerdo al PEA04B
en el laboratorio PCA N° 63.
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A El ensayo correspondiente al punto 7.2 (ensayo de sobrecorriente de corta duracién) se realiza en el
laboratorio PCE N° 71 o PCE N° 08.

A El ensayo correspondiente al punto 5.9 a) (Proteccién contra la penetraciéon de polvo) se realiza de
acuerdo al PEE15 en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

A El consumo de potencia en los circuitos de tensiéon y corriente se realiza de acuerdo a los siguientes
esquemas:

Circuito de tension, medidor monofasico.

Bobina del
Medidor
Circ. de !
Corriente !
del patron |
I |
Circ. de
Tension
del patrén
L
N

Circuito de tension, medidor trifasico.

Bobina del Bobina del Bobina del
Medidor Medidor Medidor
Circ. de ;F
Corriente |
del patron |
Circ. de
Tensién
del patron
L1
L2
L3
N

Circuito de corriente.

Bobina amperométrica
del medidor

L
N

Amperimetro

Lo

Voltimetro

El esquema anterior, se utiliza tanto para medidores monofdsicos como para medidores trifdsicos, pa-
ra este ultimo se realiza fase por fase.

El error total en la medicién del consumo de potencia en los circuitos de tensién y corriente debido a
los sistemas adoptados no supera el 5 %.
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A El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.1 (ensayo de martillo a resorte) se realiza de acuerdo al
PGL-01SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 85.

A El ensayo correspondiente al punto 5.8 (ensayo de resistencia al calor y al fuego) se realiza de
acuerdo al PGL-02SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

El ensayo correspondiente al punto 8.6.1 - sobre corriente de corta duraciéon para medidores de
conexion directa-. El conexionado se realiza de acuerdo a la siguiente figura.

M DSO V2

L L

| S|

/\/ Vi Fuente

| S o) Tension

T: Transformador de aislacién, se incluye en el circuito para evitar lazos de tierra.
V1:Voltimetro de valor eficaz para la medicién de la tensiéon nominal del medidor Vr.
S: Llave.
M: Medidor bajo ensayo.
R: Shunt.
DSO: Osciloscopio digital de memoria.
RED 552: Generador de impulso de corriente.
V2:Voltimetro de tensién continua para la medicién de carga de los capacitores.
Ip. Corriente de pico

La fotografia muestra la disposicién para el ensayo. Antes al ensayo, el error del medidor es determi-
nado y registrado.

Ajuste de la forma de onda de corriente
S: Llave abierta.

3de5



INTI

Fisica y Metrologia

PEEO4A: Junio 2011

Los capacitores del RED 552 son cargados a una tensién entre 7 a 15V para generar un impulso de co-
rriente para generar un impulso de corriente inferior al 50 % al valor de ensayo. E1 RED 552 es dispa-
rado y la forma de onda es registrada en el DSO (Ver oscilograma).

Vpico i
\ Cursores

de Ten-

-+ '/:'es:H R / .
. 1 s10n
Vpico/2 .

B
Dt —»
Ip =Vpico/R
\ /
Cursores
de tiem-
po

Si gt esta dentro del intervalo 0,9 ms y 1,1 ms, la forma de onda de la corriente es satisfactoria, sino la
capacidad y/o la resistencia del circuito debe ser ajustada para poder obtener una forma de onda satis-
factoria.

Ensayo

La tensién continua es incrementada proporcionalmente para poder obtener la corriente de ensayo. S
es cerrada, el RED 552 es disparado, la forma de onda es registrado Ip y gx son determinados, sin
abrir S después de 1 hora el error del medidor es determinado y registrado.

6.1. Marcado y Almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI - Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labo-
ratorio de medidores eléctricos, salas N° 4 y 5, ver capitulo 10 del MC de las muestras entregadas por
el cliente, 1 (una) permanecerd como testigo.

6.2. Instrumental a Utilizar

La identificacién del instrumental a utilizar se encuentra registrado en la planilla de instrumental a
utilizar (Apéndice N° 5).

6.3. Condiciones ambientales
De acuerdo a la norma IEC 60736.
6.4. Incertidumbres de las mediciones

El instrumental utilizado en la determinacién de los errores de los medidores verifica lo establecido
en la norma IEC 60736.

. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.
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8. Precauciones

Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.

Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensién y
corriente desenergizados.

9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1

2
3
4
5

Formulario de valores medidor monofasico - conexion directa.
Formulario de valores medidor monofasico - conexion indirecta.
Formulario de valores medidor trifasico - conexion directa.
Formulario de valores medidor trifasico - conexion indirecta.

Planilla de instrumental a utilizar.
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FORMULARIO DE VALORES MEDIDOR MONOFASICO — CONEXION DIRECTA

Fisica y Metrologia

Institute Nacignal
de Tecnolagia Industrial

el iy RS inT1@ Fisica y Metrologia

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA ACTIVA DE INDUCCION, CLASE 0,5; 1Y 2; IEC 62052-11 E IEC
62053-11

FORMULARIO DE VALORES MEDIDOR MONFASICG — CONEXION DIRECTA.

CLIENTE:
ORDEN DE TRABAJO N2 FECHA: __/ 1
RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:
Hecho |Aprobé | N° Ensayo Paragrafo
Prescripciones
1 Ensayo de las propiedades dieléctricas 7.3
1.1 Ensayo de tensién de impulso 7.3.2.
1.2 Ensayo de tensién alterna 7.3.3
2 Requerimientos de exactitud 8
2.1 Ensayo de Ia constante del medidor 8.4
2.2 Ensayo de |la condicién de arranque 8.3.3
2.3 Ensayo de la condicion de marcha en vacio 8.3.2
2.4 Ensayo de las magnitudes de influencia 8.2
Influencia de lIa variacién de corriente 8.1
Influencia de la temperatura ambiente
Variacion de la tensién £ 10 %
Variacion de la frecuencia + 2 %
Influencia en la variacién de un 10% de [a 3ra armonica en
la corriente
Induccién magnética de origen externo
Funcionamiento de los accesorios
influencia del rozamiento del registrador
Suspension oblicua de 3°
3 Ensayos de los requerimientos eléctricos 7
3.1 Ensayo del consumo propio 7.1
3.2 Ensayo de la influencia de la tension de alimentacion 7.1
33 Ensayo de la influencia de las sobre-corrientes de corta 7.2
) duracion.
34 Ensayo de la influencia del calentamiento propioc 7.3
34 Ensayo de la influencia del calentamiento 7.2
5 Ensayos de influencias climéaticas 6.3
5.1 Ensayo de calor seco 6.3.1
52 Ensayo de frio 6.3.2
5.3 Ensayo ciclico de calor humedo 6.3.3
8 Ensayos mecanicos 5.2.2
6.1 Ensayo de vibracion _ 5223
6.2 Ensayo de chogue 5.2.2.2
6.3 Ensayo de martillo a resorte 5221
6.4 Ensayo de la proteccion contra la penetracién de polvo y 5.9
) agua
6.5 Ensayo de Ja resistencia al calor y al fuego 5.8

Formulario PEE 04A/01 pag. 1 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologia Industriat

Centro de [nvestigadio s _ . -

¥ Doy Mokl INTI@ Fisica y Metrologia

MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA ACTIVA DE INDUCCION, CLASE 0,5; 1 Y 2; IEC 62052-11 E IEC

62053-11

FORMULARIO DE VALORES MEDIDOR MONFASICO — CONEXION DIRECTA,

MATERIAL.: ( ) medidor/res de energia eléctrica, monofasico/s

bifilar/res; marca ; tipo ; modelo : V;
) A Hz, clase __; revikWh; afio ;

clase de aislacidn ; Industria ; medidor: interior — exterior;

NO__—; NO -—_’ NO —_..__’ y NO

Identificado en mas como N° ; N° i Ne y N°

Cte. mesa ZERA/ METRABLOC: /

Si es un medidor clase 2 no realizar los puntos sombreados

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segun normas IEC 62052-11
(requerimientos generales y condiciones de ensayo), Febrero 2003 e IEC 62053-11
(requerimientos particulares), Enero de 2003.

RESULTADOS:

Se tomo como: Un V., b A, Imax. A, Fn Hz.

Marcas del medidor.

- Intensidades de referencia: Normales — Excepcionales - Fuera de norma

- Tensiones de referencia: Normales — Excepcionales — Fuera de norma
- Borne de puesta a tierra: Posee - No posee
- Elemento integrador:; Bajo norma — Fuera de norma

- Sentido de rotacion y marcado del equipo mévil: Bajo norma — Fuera de norma

S| {Descripcidén S| |Descripcién
Marca In e Imax.
Lugar de fabricacién Frecuencia
Tipo Constante
N° de fases Clase
N°de conductores Temperatura de referencia
N°de serie Doble aislacion [a]
Afio de fabricacion Esquema de conexion
Un

Formulario PEE 04A/01 pag. 2 de 14
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MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA ACTIVA DE INDUCCION, CLASE 0,5; 1Y 2; IEC 6205211 E IEC
62053-11

FORMULARIO DE VALORES MEDIDOR MONFASICO —~ CONEXION DIRECTA.
1. Propiedades dieléctricas. paragrafo 7.3

1.1. Ensayos de tensién de impulso. paragrafo 7.3.2

El ensayo con onda de impulso de kV se realizo segun la norma IEC 60060-1
si/no se observaron descargas disruptivas.

1

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °C

1.2. Ensayos con tensidn alterna. paragrafo 7.3.3

Se aplicé a cada medidor (N° , N° y N° ) una tensién alterna
sinusoidal de __ kV y __ Hz entre el arrollamiento de tensién e intensidad
conectados entre si y la carcaza durante 80 s, si/no se observaron descargas
disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C Temperatura ambiente final: °Cc
2. Requerimientos de exactitud. paragrafo 8

Los ensayos se realizaron bajo las condiciones generales de ensayo especificadas
en el paragrafo 8.5
a) El medidor fue ensayado en su caja con su tapa colocada.
b) Antes de realizar los ensayos, los circuitos de tension fueron energizados
durante:
- 2 h. para medidores de clase 1.
- 1 h. para medidores de clase 2.

Los valores de las corrientes de medicion fueron progresivamente incrementados o
disminuidos y los circuitos de corriente fueron energizados para cada valor durante
un tiempo suficiente para obtener la estabilidad térmica manteniendo una velocidad
de rotacién constante.

El balance de tensiones y corrientes cumplia con lo especificado en la tabla 10.

Las condiciones de referencia cumplian con lo establecido en la tabla 11.

Formulario PEE 04A/01 pag. 3 de 14
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