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. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.
. Alcance

Todos los medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos monofdsicos y trifdsicos, clase 2 y 3 que
deban satisfacer los requisitos del proyecto IEC 1268/95.

. Definiciones y abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

A Norma IEC 1268/95, medidores electrénicos de energfa eléctrica reactiva de clase 2y 3.
Norma IEC 60, técnicas de ensayos en alta tensidn.

Norma IEC 68-2-1/90, parte 2, ensayos de frio.

Norma I[EC 68-2-2/74, parte 2, ensayo de calor seco.

Norma IEC 68-2-5/75, parte 2, simulacién de radiacién solar a nivel del piso.

Norma IEC 68-2-6/82, parte 2, ensayo de vibracion.

Norma IEC 68-2-27/87, parte 2, ensayo de golpe.

Norma IEC 68-2-30/80, parte 2, ensayo de ciclado térmico con humedad.

Norma IEC 185/87, transformadores de corriente.

Norma IEC 186/87, transformadores de tension.

Norma IEC 514/75, aceptacion e inspeccion de medidores de energia eléctrica activa de clase 2.
Norma IEC 145/63, medidores de energia eléctrica reactiva en corriente alterna, clase 3.
Norma IEC 529/89, grado de proteccidén provisto por el gabinete.

Norma IEC 695-2-1/91, ensayo de resistencia al calor y el fuego.

Norma IEC 817/84, ensayo de impacto por martillo operado a resorte.

Norma IEC 1036/90, medidores electrénicos de energia eléctrica activa de clase 1y 2.
Report IEC 736/82 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.

Reglamentos de prueba del PTB, Contadores Eléctricos, ISSN 0341-7964.
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. Responsabilidades
A Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

A Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones
Las instrucciones de trabajo pueden ser efectuadas de acuerdo a la norma:

A TEC 1268/95, de la cual pueden realizarse todos los ensayos para medidores de uso en interior (in-
door), con la excepcién de las determinaciones del punto 4.4.2.2-4.5-5.2.2.

A El ensayo correspondiente a los puntos 5.2.4 y 5.2.1 los realiza la UT Luminotecnia.

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.5, penetracién de polvo y agua, se realiza en el edificio N°
44, laboratorio PCL N* 86.

A El ensayo correspondiente al punto 5.4.3, sobrecorriente de corta duracion, se realiza en el labora-
torio PCE N¢ 71.

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.3, vibraciones, se realiza en el laboratorio PCA N¢ 63.
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6.1. Marcado y almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI- Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labora-
torio de medidores eléctricos, sala N° 4 y 5, ver capitulo 9 del MC. De las muestras entregadas por el
cliente, 1 (una) permanecerd como testigo.

6.2. Instrumental a utilizar

A Equipo de contraste de medidores de energia eléctrica, instalado en el Laboratorio de Medidores
Eléctricos, marca ZERA, modelo ED-6126, N° 23-135-1, con medidor patrén de energia eléctrica
incorporado, marca ZERA, modelo EPZ 301-61, N® 78 1077-7.

Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 301-37.4, N° 89-1696-3.
Medidor de energia eléctrica, marca ZERA, modelo TPZ 303, N® 96-802-5.

Fuente de tension y corriente, marca ZERA, modelo VCS 320, N® 97-626-12.

Equipo para ensayos dieléctricos marca HAEFELY, modelo P 12, serie N° 080220-13-79.

Bobina para generar campo magnético construida segin IEC 521/88, punto 8.5.2, tabla 15, identifi-
cada como E- 0180.

Cdmara térmica marca WEISS, modelo SB1-300, serie N® 269527/1/0001.
Termoémetro bulbo de mercurio, identificado como E-1198.

>y >y D>

Termémetro e higréometro digital, marca TFA, identificada como TH5 B.
Termocuplas N° 1, 2,3,4y5.

Bobina de Rogowsky, identificada como E-0283.

Osciloscopio marca PHILIPS, modelo PM 3320 A, serie N® 4822 872 05343.
Fuente de alta corriente HARTMANN & BRAUN, hasta 10 kA CA.

Bobina para ensayo de campo magnético externo, construida segin IEC 1036, anexo D, identifica-
da como E-1307.

Equipo para ensayo de proteccién contra gotas de agua, construido segin IEC 529, figura 3.
Calibre pie a coliza marca SWORDFISH, 0 -150 mm, identificado como MEF.

Equipo para ensayo de sobrecorriente de corta duracion, identificado como EJL-01.
Cronémetro CASIO, modelo HS-5, identificado como E - 407.

Multimetro digital H&P, modelo 974A, N° JP35002314.

Transformador toroidal para generacioén de corriente, modelo TOROIDE-01.

Fuente de tension y corriente continua SYSTRON DONNER, modelo HR20-COV E, N° 13015-9.
Divisor de tension para ensayo de rigidez dieléctrica DT6-4999.
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Equipo para ensayo de componente continuo y armoénicos pares en el circuito de intensidad, mo-
delo EGC-01.

Medidor de energia eléctrica marca Zera, modelo RMM3000 N°01-458-5
Calibrador Fluke, modelo 6100 A, Nro. 863148258
Transformador de corriente H & B, Nro. 68085525

> > >

6.3. Condiciones ambientales
De acuerdo al proyecto IEC 1268/95.

6.4. Incertidumbre de las mediciones

El instrumental utilizado en la determinacién de los errores de los medidores verifica lo establecido
en las normas IEC 736.

. Registros de la calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,

como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.
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8. Precauciones
Segun el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar

las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.
Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensién y

corriente desenergizados.
9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Planilla de medicion medidor monofasico

2 Planilla de medicion medidor trifasico
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Planilla de medicion medidor monofasico

Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

Centro de Investigacién A~
y Desarrollo en Fisica y Metrologfa I NTI

Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, cases 2y 3
Formulario de valores medidor monofasico.

Fisica y Metrologia

Hecho| Aprobd| N° Ensayo Pardgrafo
Prescripciones 4

1. Ensayos de aislamiento 5.4.6
1.1. Ensayo a la tensién.de impulso 54.6.2
1.2. Ensayo con tension alterna 54.6.3
2. Ensayo de precisién 5.6
2.1. Comprobacién de la constante del medidor 56.6
2.2. Ensayo de arranque 5.6.5
2.3. Ensayo de marcha en vacio 564
2.4. Ensayo de influencia de la temperatura ambiente 5.6.3
2.5. Ensayo magnitudes de influencia 5.6.2

Variacién de la corriente

Desviacion de tensién £10%

Desviacién de frecuencia +2%

Forma de onda — 10% de tercera arménica
Componentes continuas en el circuito de intensidad
Induccién magnética continua

Induccidn magnética de origen externo
Funcionamiento de los accesorios

3. Ensayo de las prescripciones eléctricas 54

3.1. Ensayo de consumo propio 5.4.1
3.2 Ensayo de influencia de la tensidén de alimentacién 54.2
3.3. Ensayo de influencia de las sobreintensidades de corta 543

duracién

3.4. Ensayo del calentamiento propio 54.4
3.5. Ensayo de influencia del calentamiento 545
4. Ensayos de compatibilidad electromagnética 5.5

4.1. Medida de las perturbaciones radioeléctricas 5.5.56
4.2 Ensayo de los transitorios répidos en rafaga 554
4.3. Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de AF | 5.5.3
4.4. Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas 5.5.2
5. Ensayo de influencias climaticas 5.3

5.1. Ensayo de calor seco 5.3.1
5.2. Ensayo de frio : 6.3.2
5.3. Ensayo ciclico de calor hiumedo 53.3
5.4. Ensayo de radiacion solar 5.34
6. Ensayos mecanicos 5.2

6.1. Ensayo de vibraciones - 5.2.3
6.2. Ensayo de choque 5.2.2
6.3. Ensayo de choque con martillo a resorte 5.2.1
6.4. Ensayo de proteccién contra [a penetracién de polvo o0 agua [5.2.5
6.5. Ensayo de resistencia al calor y al fuego : 524

Formulario PEE 11/01 pag. 1 de 15
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Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, cases 2y 3
Formulario de valores medidor monofasico.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N 2 FECHA: /1

RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS:

MATERIAL: ( ) medidor/es de energla eléctrica, monofasico/s bifilar;
marca ; tipo ; modelo Y V; ( )
A; 50 Hz; clase __; imp/kVArh; ano ; clase de aislacion de

proteccion ; Industria i Ne ; Ne ;

N° y N° . |dentificado en mas como N°___; N° i

N° yNe_ . :

Cte. mesa ZERA:

Si es un medidor indirecto realizar ademas los puntos sombreados

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo de tipo segln la norma IEC 61268,
1995.

RESULTADOS:

Se tomo como: Un V,In A, Imax. A, Fn Hz.

Los ensayos se efectuaron segun la secuencia recomendada en el Anexo F de la
norma.

Prescripciones

Tensiones de referencia: Normales — Excepcionaies — Fuera de norma
Intensidades de referencia : Normales — Excepcionales — Fuera de norma
Intensidad maxima: Bajo norma — Fuera de norma
Mecéanicas: Bajo norma — Fuera de norma
Sl | Descripcion Si [ Descripcion

Marca In e Imax.

Lugar de fabricacién Frecuencia

Tipo Constante

N° de fases Clase

N° de conductores Temperatura de referencia

N° de serie Doble aislacién [5

Afio de fabricacién Esquema de conexion

Un

Formulario PEE 11/01 pag. 2 de 15
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Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, cases 2y 3

Formulario de valores medidor monofasico.
1 Ensayos de las propiedades de aislamiento. paragrafo 5.4.6

1.1 Ensayo a la tension de impulso. paragrafo 5.4.6.2

El ensayo con onda de impulso de 6 kV. se realizd segun la norma IEC 60060, si/no
se observaron descargas disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: W,

1.2 Ensayo con tensién alterna. paragrafo 5.4.6.3

Se aplicé a cada medidor (N 2 , N ¢ yN2 ) una tensién alterna
sinusoidal de __ kV y 50 Hz entre el arrollamiento de tensidn e intensidad
conectados entre sf y la carcaza durante 60 s, sifno se observaron descargas
disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final; G
2 Ensayos de precision. paragrafo 5.6

Los ensayos se realizaron bajo las condiciones generales de ensayo especificadas

en el paragrafo 5.6.1:

a) El medidor fue ensayado en su caja con su tapa colocada, con la conexién a
tierra conectada.

b) Antes de los ensayos, los circuitos estuvieron energizados el tiempo suficiente
para alcanzar la estabilidad térmica.

El balance de tensiones y corrientes cumplia con lo especificado en la tabla 16.

Las condiciones de referencia de temperatura ambiente, tensién, frecuencia, forma
de onda e induccidon magnética de origen externo cumplia con lo especificado en la
Tabla 17.

2.1Comprobacion de la constante del medidor. paragrafo 5.6.6
El ensayo se realiz6 a Un, In y desfasaje unitario, observandose que la indicacion

del numerador en kVArh sifno estd en relacién correcta con los kVArh
suministrados.

Lectura inicial | Lectura final |[kVArh integrados |kVArh suministrados| Error porcentual

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Farmulario PEE 11/01 pag.3de 15
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Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, cases 2y 3
Formulario de valores medidor monofasico.
2.2Ensayo de arranque. paragrafo 5.6.5

En todos los casos elllos medidor/es si/no arrancé/aron y si/no siguié/eron
registrando continuamente al aplicarle una corriente del % de in.(Ver tabla 14)

Temperatura ambiente inicial: oC. Temperatura ambiente final: 2C:

2.3 Ensayo de marcha en vacio. paragrafo 5.6.4

El ensayo se realizd con el circuito de tensién excitado con el 115% de Un. y sin
carga, observandose que el/los medidor/es si/no emitié/eron pulsos de acuerdo al
tiempo que especifica la norma.

Temperatura ambiente inicial; °C. Temperatura ambiente final: °C.

2.4Ensayo de la influencia de la temperatura ambiente. paragrafo 5.6.3

Corriente | Desfasaje | Temperatura | Error porcentual en la indicacién del medidor
aplicada ambiente N° N° Ne°
5 % de In. 1ind -10°C
10 % 1ind -10°C
de In. 0,5 ind -10°C
20 % 1ind -10°C
de In. 0,5 ind -10°C
100 % 1ind -10°C
de In. 0,5 ind -10°C
Imax. 1ind -10°C
0,5 ind -10°C
5 % de In. 1ind 10°C
10 % 1ind 10°C
de In. 0,5 ind 10°C
20 % 1ind 10°C
de In. 0,5 ind 10°C
100 % 1ind 10°C
de In. 0,5 ind -10°C
Imax. 1ind 10°C
0,5 ind 10°C
5 % de In. 1ind 25°C
10 % 1ind 25°C
de in. 0,5 ind 25°C
20 % 1ind 25°C
de In. 0,5 ind 25°C
100 % 1ind 25°C

Formulario PEE 11/01 pag. 4 de 15
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