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PEE11A: Junio 2011

. Objeto
Establecer los métodos de ensayo para los medidores comprendidos en el titulo.

. Alcance
Todos los medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos monofasicos y trifdsicos clases 2 y 3 que
deban satisfacer los requisitos de las normas IEC 62052-11 e IEC 62053-23.

. Definiciones y Abreviaturas
Se encuentran en las normas de referencia.

. Referencias

A Norma IEC 60060-1/1989, Técnicas para ensayos en alta tension — Parte 1: definiciones generales y
técnicas de ensayo.

A Norma IEC 60068-2-1/1990, Ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos — Ensayo A: Frié. Modificacién
1/993, Modificacién 2/1994.

A Norma IEC 60068-2-2/1974, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos -
Ensayo B: Calor Seco. Modificacién 1/993, Modificacion 2/1994.

A Norma IEC 60068-2-30/1980, Procedimientos bdsicos para ensayos ambientales - Parte 2: Ensayos -
Ensayo Db y guia: Ensayo ciclico de calor himedo.

A Norma IEC 60068-2-75/1975, Ensayos ambientales — Parte 2-75: Ensayos - Ensayo Eh: Ensayos de
martillo.

A Norma IEC 60529/1989, Grados de proteccién provistos por encerramientos (Cédigo IP). Modifica-
ci6én 1:1999.

A Norma IEC 60695-2-11/2000, Ensayos de riesgos de incendio — Parte 2-11: Métodos de ensayo basa-
dos en hilos incandescentes — Métodos de ensayo de hilo incandescente para productos finales.

A Norma IEC 62053-31/1998, Equipamiento para medicién eléctrica (a.c.) Requerimientos particula-
res — Parte 31: dispositivos de salida de pulsos para medidores electromecdnicos y electréonicos (solo
dos hilos).

A Norma IEC 60736/1982 equipo de prueba para medidores de energia eléctrica.

A Norma IEC 61180-1/1992, técnicas de ensayo para equipos de baja tensién - Parte 1: definiciones,
requerimientos de ensayos y procedimientos.

A Norma IEC 61358/1996, inspeccién de aceptacién para vatimetros estdticos de energia activa de
conexion directa a corriente alterna.

A Norma IEC 62053-61/1998, equipamiento para medidores de electricidad (c.a.) - Requerimientos
particulares — Parte 61: Requerimientos del consumo de potencia y de tension.

A TR 62059-11, Equipamiento para la medicién de electricidad - Confiabilidad - Parte 11: Conceptos
generales.

A TR 6205921, Equipamiento para la medicién de electricidad - Confiabilidad - Parte 21: Coleccién
de datos de confiabilidad de medidores desde el campo.

. Responsabilidades
A Técnicos del Laboratorio de Medidores Eléctricos en la ejecucién de los ensayos.

A Coordinador de la UT Electricidad, supervisa los ensayos, verifica que se cumplan los procedimien-
tos y revisa los resultados.

. Instrucciones
Las instrucciones de trabajo pueden ser efectuadas de acuerdo a las normas:

A IEC 62052-11 (requerimientos generales y condiciones de ensayo) e IEC 62053-22 (requeri-
mientos particulares), de las cuales pueden realizarse todos los ensayos, con la excepcién del punto
5.11 (ensayo del dispositivo de salida) y el punto 6.3.4 (ensayo de radiacion solar).

A Los ensayos correspondientes a los puntos 5.2.2.2 (ensayo de choque), 7.1.2 (bajadas e interrupcio-
nes cortas de tensién) 7.5 y (ensayos de compatibilidad electromagnética) son subcontratados.

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.3 (ensayo de vibraciones) se realiza de acuerdo al PEA 04B
en el laboratorio PCA N° 63.
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A El ensayo correspondiente al punto 7.2 (ensayo de sobrecorriente de corta duracién) se realiza en el
laboratorio PCE N° 71 o PCE N° 08.

A El ensayo correspondiente al punto 5.9 a) (Proteccién contra la penetraciéon de polvo) se realiza de
acuerdo al PEE 15 en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

A El ensayo correspondiente al punto 5.2.2.1 (ensayo de martillo a resorte) se realiza de acuerdo al
PGL-01SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 85.

A El ensayo correspondiente al punto 5.8 (ensayo de resistencia al calor y al fuego) se realiza de
acuerdo al PGL-02SE en el edificio N° 44, laboratorio PCL N° 86.

A El consumo de potencia en los circuitos de tensién y corriente se realiza de acuerdo a los siguientes
esquemas:

Circuito de tension, medidor trifasico.

Bobina del Bobina del Bobina del
Medidor Medidor Medidor
Circ.de | B j}
Corriente ! L1 L2 L3 !
del patrén | N !
L o |
Circ. de
Tensién
del patron
L1
5 I K (
{ (
L3 f
N

Circuito de tensién, medidor monofésico.

Bobina del
Medidor
Circ. de !
Corriente !
del patron |
[
Circ. de
Tensioén
del patron
Lo {
N ®

Circuito de corriente.

Bobina amperométrica
del medidor

()

N
N

Amperimetro

L.

Voltimetro

El esquema anterior, se utiliza tanto para medidores monofdsicos como para medidores trifdsicos, pa-
ra este tltimo se realiza fase por fase.

El error total en la medicién del consumo de potencia en los circuitos de tensién y corriente debido a
los sistemas adoptados no supera el 5 %.
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6.1. Marcado y Almacenaje

Los medidores a ensayar se identifican de acuerdo con las instrucciones del Manual de la Calidad del
INTI- Fisica y Metrologia y son guardados, desde su ingreso hasta la devolucién al cliente, en el Labora-
torio de medidores eléctricos, salas N® 4 y 5, ver capitulo 9 del MC de las muestras entregadas por el
cliente, 1 (una) permanecerd como testigo.

6.2. Instrumental a Utilizar
La identificacién del instrumental a utilizar se encuentra registrado en la planilla de instrumental a
utilizar (Apéndice N° 3).

6.3. Condiciones Ambientales
De acuerdo a la norma IEC 60736.

6.4. Incertidumbre de las Mediciones
El instrumental utilizado en la determinacion de los errores de los medidores verifica lo establecido
en la norma IEC 60736.

7. Registros de la Calidad
Se conservan registros manuscritos de las observaciones originales, copia de los certificados emitidos,
como asi también copia de la orden de trabajo, salida de elementos y demds documentacién relacio-
nada, de acuerdo con el Manual de la Calidad del INTI - Fisica y Metrologia, capitulo 11.

8. Precauciones
Seguin el Decreto 937/74, Articulo 1, inciso d, se considera la tarea como riesgosa, debiéndose tomar
las precauciones necesarias para evitar un shock eléctrico.
Las operaciones de cambio de conexionado deberdn ser llevadas a cabo con los circuitos de tensioén y
corriente desenergizados.

9. Apéndices y Anexos

APENDICE N° | TITULO

1 Formulario de valores - medidor monofasico
2 Formulario de valores - medidor trifasico
3 Planilla de instrumental a utilizar.
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Formulario de valores - medidor monofasico

Instituta Nacional
de Tecnologia industrial

Centra de Investigacién
y Desarrollo en Fisica y Metrologia I NTI

Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, clases 2 y 3; IEC 62052-
11 e IEC 62053-23

Formulario de valores medidor monofasico.

Hecho | Aprobd| N° Ensayo Paragrafo

Prescripciones 4
1. Ensayos de aislamiento 7.3
1.1. | Ensayo a |a tensién de impulso 7.3.2
1.2. | Ensayo con tensién alterna 7.3.3
2. Ensayos de Exactitud 8
2.1. | Ensayo de la constante del medidor 8.4
2.2. | Ensayo de la condicion de arranque - 18.33
2.3. | Ensayo de la condicién de marcha en vacio 8.3.2
2.4. | Ensayo magnitudes de influencia 8.2

Influencia de la temperatura ambiente

Variacion de la corriente 8.1

Desviacion de tensién +10%

Desviacién de frecuencia +2%

Componentes continuas en el circuito de intensidad 8.2.1

induccién magnética continua de origen externo 822

Induccién magnética de origen externo

Funcionamiento de los accesorios
3. Ensayo de las prescripciones eléctricas 7
3.1. [Ensayo de consumo propio 741
3.2. | Ensayo de influencia de |a tensién de alimentacion 7.1.2
3.3. | Ensayo de influencia de las sobrecorrientes de corta duracién 7.2
3.4. | Ensayo del calentamiento propio 7.3
3.5. | Ensayo de influencia del calentamiento 7.2
4. Ensayos de compatibilidad electromagnética 7.5
4.1. | Supresi6n de radio interferencia 7.5.8
4.2. |Ensayo de los transitorios rdpidos en rafaga 754
4.3. | Ensayo de inmunidad a las ondas oscilatorias amontiguadas 7:B.7
4.4, |Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos de RF 7.5.3
4.5. | Ensayo de inmunidad a los disturbios conducidos, inducidos por {7.5.5

campos de radio frecuencias
4.6. [Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas 752
4.7. | Ensayo de inmunidad a impulsos 7.5.6
5. Ensayo de influencias climaticas 6.3
5.1. |Ensayo de calor seco 6.3.1
5.2. | Ensayo de fric 6.3.2
5.3. | Ensayo ciclico de calor-himedo 6.3.3
6. Ensayos mecanicos 522
6.1. |Ensayo de vibraciones 5223
6.2. | Ensayo de chogque 5222
6.3. | Ensayo de choque con martillo a resorte 5.2.2.1
6.4. | Ensayo de proteccidn contra la penetracién de polvo o agua 59
6.5. | Ensayo de resistencia al calor y al fuego 5.8

Formulario PEE 11A/01 pag. 1 de 14
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Instituta Nacional
de Tecnologia Industrial

Centro d igaci o ,
y isarllaen Fia y Metolgi inT1 @) Fisica y Metrologia
Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, clases 2 y 3; IEC 62052-

11 e IEC 62053-23
Formulario de valores medidor monofasico.

CLIENTE:

ORDEN DE TRABAJO N ¢ FECHA: __ /I

RESPONSABLE DE L.OS TRABAJOS:

MATERIAL: ___ ( ) medidor/res de energia electrlca monofésmo/s bifilar;

marca ; tipo ; modelo V: _ ( YA,
Hz; clase __; imp/kVArh; ano ; medidor/res de interior — exterlor

clase de aislacion de proteccion __; Industria __ ; N° ; Ne

N° y N° . Identificado en mas como N°_; N°__ ;N°__ yNe°

Cte. mesa ZERA / METRABLOK: /

Si es un medidor indirecto realizar ademas los puntos
sombreados

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Ensayo segln la norma [EC 620522-11
(requerimientos generales y condiciones de ensayo), Febrero de 2003 e
|EC 62053-23 (requerimientos particulares), Enero de 2003.

RESULTADOS:

Se tomo como: Un V, Ibiln A, Imax. A, Fn Hz.

Los ensayos se efectuaron segin la secuencia recomendada en el Anexo F de la
norma |EC 62052-11.

Prescripciones

Tensiones de referencia: Normales — Excepcionales — Fuera de norma
Intensidades de referencia : Normales — Excepcionaies — Fuera de norma
Intensidad maxima: Bajo norma — Fuera de norma
Mecanicas: Bajo norma — Fuera de norma
S| | Descripcion S| | Descripcion

Marca In e Imax.

Lugar de fabricacién .| Frecuencia

Tipo Constante

N° de fases Clase

N°®de conductores Temperatura de referencia

N° de serie Doble aislacién [=

Afio de fabricacién Esquema de conexién

Un

Formulario PEE 11A/01 pag. 2 de 14
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Instituto Nacional
de Tecnologfa Industrial

e sk inT1 @ Fisica y Metrologia

Medidores de energia eléctrica reactiva electrénicos, clases 2 y 3; IEC 62052-
11 e IEC 62053-23

Formulario de valores medidor monofasico.

1 Ensayos de las propiedades de aislamiento. paragrafo 7.3
1.1 Ensayo a la tension de impulso. paragrafo 7.3.2

El ensayo con onda de impulso de kV. se realizd segin la norma
IEC 60060 - 1, si/no se observaron descargas disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

1.2 Ensayo con tensién alterna. paragrafo 7.3.3

Se aplicé a cada medidor (N 2 , N2 y N } una tensién aiterna

sinusoidal de kV y Hz entre el arrollamiento de tension e intensidad
conectados entre si y a la carcaza durante 60 s, si/no se observaron descargas
disruptivas.

Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

2 Ensayos de exactitud. paragrafo 8

Los ensayos se realizaron bajo las condiciones generales de ensayo especificadas

en el paragrafo 8.5:

a) El medidor fue ensayado en su caja con su tapa colocada, con la conexién a
tierra conectada.

b) Antes de los ensayos, los circuitos estuvieron energizados el tiempo suficiente
para alcanzar la estabilidad térmica.

El balance de tensiones y corrientes cumplia con lo especificado en la tabla 10.

Las condiciones de referencia de temperatura ambiente, tension, frecuencia, forma
de onda e induccién magnética de origen externo cumplia con lo especificado en la
Tabla 11.

2.1Ensayo de la constante del medidor. paragrafo 8.4

El ensayo se realizé6 a Un, Ib / In y desfasaje unitario, observandose que la
indicacién del numerador en kVArh si/no estd en relacidn correcta con los kVArh
suministrados.

Medidor |Lect. inicial | Lect. final [kVarh integrados (kVarh suministrados| Error %
No
NO
Nﬂ
Temperatura ambiente inicial: °C. Temperatura ambiente final: °C.

Formulario PEE 11A/01 pag. 3de 14

3de14



INTI

Fisica y Metrologia

PEET1A Apéndice 1: Junio 2011

4de14























































































