15 de enero 2009

Antecedentes:

El INTI entiende que en e conflicto con la Republica Oriental del Uruguay respecto a la
instalacion de la Pastera Botnia, podria aportar herramientas técnicas que posibiliten un
lenguaje comun para un mejor entendimiento de la situacion.

Para consensuar un trabgjo conjunto, durante el afio 2008 autoridadesy profesionales del INTI
realizaron dos comisiones ala Republica Oriental del Uruguay

a)

b)

Comision a Uruguay 4-3-08:

El objetivo de la primer comision fue establecer contactos con autoridades del LATU
(Laboratorio Técnoldgico del Uruguay) para un trabajo técnico conjunto. En ese
momento evidenciamos €l interés del LATU por monitorear el Rio Uruguay. Nos
presentaron la unidad del LATU instalada en Fray Bentos. Se evidencié la buena
disposicion del LATU para llevar a cabo tareas técnicas en forma conjunta con el INTI.
La unidad Fray Bentos del LATU tiene un ato grado de automatizacién en las
actividades de andlisis de muestras de agua y efluentes. Los datos son adquiridos en red
con los laboratorios del LATU Montevideo. La conclusion de la comisiéon fue que se
Ilevaria a cabo una evaluacion del recurso hidrico del Rio Uruguay en e que tanto €l
INTI como el LATU tomarian muestras, ensayarian parametros y los resultados serian
presentados a ambos paises y evaluados en forma conjunta

Comision a Uruguay 16-4-08:

En esta reunién participaron profesional es técnicos de ambos paises.

Ene LATU Montevideo se discutieron aspectos técnicos del Proyecto de evaluacion del
Recurso Hidrico del Rio Uruguay. Se conocio €l laboratorio de aguas y productos
guimicos donde se llevan a cabo algunos ensayos de las muestras correspondientes al
Monitoreo del Rio Uruguay, en ese momento ya habian desarrollado ensayos de
ecotoxicologia con peces y lombrices de acuerdo a normas internacionales. Se acordaron
los parametros que se evaluarian en las muestras vinculadas con el proyecto conjunto y se
estudio cudles serian los posibles puntos de muestreo para cada pais de acuerdo a
intereses nacionales .Se discutieron técnicas andliticas para la evaluacion de algunos
pardmetros, ventajas y desventgjas de la aplicacion de una u otra alternativa. Se propuso
un sistema de tratamiento y divulgacion de los datos resultantes de la gecucion del
proyecto conjunto.

El trabajo continud con una reunién en Buenos Aires donde cada organismo preparé una
planilla con los pardmetros a medir, con las técnicas o normas a utilizar, limites de
deteccion, posibilidades de participar en interlaboratorios. Las metodologias elegidas son
técni cas internacional es reconocidas como: Standard Methods, 1SO, AOAC, EPA, DIN.

En junio del 2008 analizamos una muestra de agua, provistapor e LATU como gercicio
de intercomparacion de la performance de los grupos técnicos de ambos Organismos



(INTI- LATU). Se andizaron los siguientes parametros. fosforo, nitratos, nitritos,
demanda quimica de oxigeno, conductividad, ph, sodio, potasio y hierro. Los resultados
obtenidos por ambos grupos técnicos eran comparables. La intercomparacion fue
satisfactoria.

En Julio del 2008, ya estaban acordados los parametros a medir en muestras de agua y
sedimento por parte de cada organismo. Se tomarian muestras en espegjo, es decir se
eligieron tres puntos de muestreo de agua y sedimento sobre la margen argentinadel rioy
tres puntos sobre la margen uruguaya del Rio Uruguay.

Se envié la documentacion acordada entre |os grupos técnicos con forma de Convenio al
LATU para que sea firmada por las autoridades Uruguayas. Hasta la fecha el Convenio
no fue devuelto firmado.

En Agosto del 2008 el INTI resuelve igualmente comenzar con las actividades de monitoreo del
Rio Uruguay.

Monitoreo del Rio Uruquay

El propdsito del monitoreo es estudiar calidad del agua del rio Uruguay, en particular evaluar
s la actividad de la Industria Pastera Botnia gjerce algun tipo de alteracién en la calidad del
recurso hidrico.

a)

Actividades

Disefio y establecimiento de &reas de muestreo en el Rio Uruguay.

Determinacion de parametros fisico-quimicosin situ.

Recolecciéon de muestras de aguas y de sedimentos, acondicionamiento y transporte de
las mismas para posteriores analisis de laboratorio.

Determinaciones analiticas y ensayos de ecotoxicidad y caracterizacion granulométrica
del sedimento.

El plan incluye 6 camparias anuales, con periodicidad bimensual, durante dos afos.



b) Eleccién de las areas de muestreo:

Se muestrean aproximadamente 100 km comprendidos entre el km 80 y e 180 del Rio
Uruguay, zona de Bajo Uruguay, segiin seindicaen laFigura 1.
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Figura 1: Mapa de las éreas de muestreo en la Zona de Bajo Uruguay. Concepcion del Uruguay (1), Nandubayzal
(2) yKm81(3).

EnlaTablal se muestrael detalle de las &reas mencionadas en lafigura precedente

1 Concepcion del Uruguay Concepcion del Uruguay
2 Nandubayzal Nandubayzal
3 Km 81 Km 81

Tabla 1: Denominacién de cada una de |as tres &reas muestreadas en la zona de Bajo Uruguay entre lo
paralelos 33° 26" 22,4” Sy 33°14' 40,2" S.

Se sdleccionan las tres areas denominadas segun el detale de la Tabla 1, trazandose
previamente, dos transectas por area, perpendiculares a la costa, paralelas entre si y con una
separacion entre ellas de 1.500 m. Una de ellas, la transecta principal (T1) es sobre la que se
determinan pardmetros in situ y se muestrean agua y sedimentos, mientras que la otra constituye
latransecta secundaria (T2) y en ella se muestrean sedimentos solamente.



Cada transecta esté determinada por tres puntos: litoral, medio y canal, segin detalle en la Tabla
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Tabla 2: Detalle de los puntos de muestreo, transectasy las tareas llevadas a cabo.
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Figura 2: Disefio del muestreo. L: punto litoral, M: punto medio y C punto sobreel canal. \

= Laeleccion del primer punto en el area denominada Concepcion del Uruguay, se debe ala
eleccion de un sector del rio que no haya sido influenciado ain por la actividad de la
Pastera Botnia. Se podria esperar que los parametros medidos alli no estén sometidos a la
influencia de la actividad |levada a cabo por |a Pastera, sin embargo es esperable evidenciar
en esa misma area indicios de actividad humana, ya que se encuentra cercana a un nacleo
poblacional como es la ciudad de Concepcion del Uruguay.



= El segundo punto en el érea de toma de muestra denominado Nandubayzal, seria el punto
mas cercano, enfrentado a la ubicacién de la Pastera.

= El tercer punto en el &rea de toma de muestra denominada Km 81, seria la zona aguas
debajo de la Pastera, donde las caracteristicas hidrogeol gicas del rio permiten presuponer
una condicion favorable para evidenciar los efectos de la descarga de la actividad de
Botnia.

c) Medios de navegacion y elementos de apoyo logistico utilizados:

Durante toda la campafia se utilizan embarcaciones provistas por Prefectura Naval
Argentina. En el area de Concepcion del Uruguay se utiliza un guardacostas equipado con
geo posicionador satelital (GPS) y ecosonda. En las éreas de Nandubayzal y km 81 se
utiliza el semi-rigido SR 9203 de 9,2 metros de esloray 1,2 metros de calado, provisto con
GPSy sin ecosonda.

d) Metodologiay equipamiento utilizado parala determinacién de |os parametrosin situ:

= Latitud y longitud: Medidas con GPS incorporado a la embarcacion utilizada'y con
GPS portatil

»  Profundidad: En el &rea Concepcion del Uruguay medida con ecosonda incorporada
a la embarcacion utilizada. En las otras éreas de muestreo se utiliza un cabo
graduado cada 50 cm, con un peso de hormigdn en el extremo como lastre.

» Transparencia: Medida con disco de Secchi. Se sumerge el disco, registrandose la
profundidad en la cua € disco dgja de verse y la profundidad en la cua éste
comienza averse. Se calcula el promedio entre sendas profundidades.

» pH, temperatura, conductividad y oxigeno disuelto: Mediante sonda
multiparamétrica. Las mediciones son realizadas con |os motores apagados al menos
durante 15 minutos para evitar interferencias (turbulencias, humo y combustibles).
Se sumergen las sondas con un lastre extra adosado a una profundidad de entre 0,5
mylm.

€) Equipamiento y metodologia utilizada para la recoleccién de muestras.

* Muestras de agua:

Tomadas con jarra plastica y trasvasadas a recipientes adecuados sin dejar cAmara
de aire, tapadas inmediatamente. Se etiquetan y se colocan en |las conservadoras con
refrigerantes en el momento inmediato a la recoleccién. Filtracion en €l laboratorio
y/o luego del desembarco en el puerto, con pre filtro y membrana de 0,45 pm
(Millipore) utilizando tren de filtracion con soporte aplicando vacio con bomba
nebulizadora para muestras de fésforo disuelto .Se acondicionan las muestras segin
los requerimientos especificos para cada determinacion.



Muestras de sedimentos:

Colecta de muestras con draga metélica de aproximadamente 25 kg, del tipo van
Veenhapper, atada a un cabo y arrojada manualmente desde la borda de la
embarcacion.

El muestreo de sedimentos se realiza de dos maneras: puntual y compensada.

- Para e muestreo puntual: en cada punto (litoral, medio y canal) de cada
transecta se muestrea de la siguiente manera: 1os sedimentos colectados en
cada lance se dispusieron en una cuba plastica de aproximadamente 10
litros. Colectada una cantidad adecuada de sedimentos se homogeniza el
lote, disponiéndose en |os respectivos reci pientes.

- Para € muestreo compensado: en cambio, se toma una alicuota del
muestreo anterior y se dispone en cada recipiente identificado como
“muestra compensada’ de maneratal que constituyera una fraccion del area
muestreada. Para el caso cada area esta constituida por seis puntos, con lo
gue cada fraccion corresponde a 1/6 del total.

f) Andlisisdelaboratorio

Determinaciones en agua

Determinacion analiticay metodologia elegida:

o

o

Nitrato: UNE-EN 1SO 10304 — 1

Nitrito: Standard Methods for the examination of water and wastewater 21 th
ed. 4500 NO2 B

Nitrogeno amoniacal: Standard Methods for the examination of water and
wastewater 18 thed 4500 NH3 By E

Nitroégeno total en aguas: AOAC 973.48

Fosforo: Standard Methods for the examination of water and wastewater 18 th
ed 4500-P B y D aguay sedimento

Microcistinas HPLC

Sustancias fendlicas: Standard Methods for the examination of water and
wastewater 14th ed. 510 Ay B

Demanda quimica de oxigeno: Standard Methods for the examination of water
and wastewater 18 th ed. 5220 D

Coliformes totaes: Standard Methods for the examination of water and
wastewater 17 th ed. 9221



Coliformes fecales: Standard Methods for the examination of water and
wastewater 17 th ed. 9221

Escherichia coli: Standard Methods for the examination of water and
wastewater 17 th ed. 9221

AOX, halogenuros absorbibles: 1SO 9562 (el equipamiento fue adquirido por €l
INTI, adn no fue entregado por el proveedor)

Ensayos ecotoxicol 0gicos:
- Determinacion de la inhibicion de la elongacion de la raiz y del tallo en
Lactuca sativac Normas EPA/600/3-88/029 “Protocols for Short Term
Toxicity Screening of Hazardous Waste Sites’.

- Determinacion de la inhibicion de la emision de luz en bacterias
luminiscentes: Norma SO 11348-3

= Determinaciones en sedimentos

Determinacion analiticay metodol ogia elegida:

o

o

Nitrogeno total en sedimentos:. SO 8968-2 sedimentos

Bifenilos policlorados (PCB’s): EPA 3540 y cromatografia en fase gaseosa con
detector de captura de electrones.

Cadmio, cromo, cobre, niquel y plomo: ETAAS- Espectrometria de absorcion
atomica con atomizacion el ectroquimica

Hierro, manganeso y zinc: FAAS - Espectrometria de absorcion atdbmica con
atomizacion en llama

Mercurio: CV - Espectrometria de absorcion atdmica con vapor frio

Arsénico: HVG - Espectrometria de absorcion atomica con generador de
hidruros

Solidos totales: Standard Methods for the examination of water and wastewater
18 th ed. 2540 B

Solidos volétiless Standard Methods for the examination of water and
wastewater 18 th ed. 2540 E

EOX, halogenuros extraibles: DIN 38414-17 (el equipamiento fue adquirido por
el INTI, ain no fue entregado por e proveedor)



0 Dioxinasy Furanos: EPA 1613 (las muestras fueron remitidas a un laboratorio
en Canadd)

0 Ensayos ecotoxicol6gicos

- Determinacion de la inhibicion de la elongacion de laraiz y del tallo en
Lactuca sativac Normas EPA/600/3-88/029 “Protocols for Short Term
Toxicity Screening of Hazardous Waste Sites’.

- Determinacion de la inhibicion de la emisdon de luz en bacterias
[uminiscentes; Norma | SO 11348-3

o0 Andisis Granulométrico: granulometria por tamizado por lavado.

Hasta el momento se llevaron a cabo tres campanas:

*  Primer Campafia: 11 al 15 de agosto
» Segunda Campafia: 20 al 24 de octubre
» TerceraCampania: 15 a 19 de diciembre

La metodologia de evaluacion de resultados es €l seguimiento de cada pardmetro ensayado a lo
largo del tiempo. De ali laimportancia de un monitoreo periddico alargo plazo.

Para hacer un andlisis de la situacion con los datos obtenidos debemos comparar |os resultados
con valores regulados o bien compararlos con valores indicados como histéricos, de referencia
(por ggemplo Digesto de la Comision Administradora del Rio Uruguay (CARU)) o de linea de
base.

Respecto a la comparacion con valores regulados, en particular de sedimentos, es importante
destacar que no existen valores limites o valores guias de concentracion en sedimentos en la
legidacion Argentina. Si comparamos los valores hallados hasta |a fecha para los metales y 1os
PCB en las muestras de sedimentos con |os valores regulados en suelos, para uso agricola, ley
24051, decreto reglamentario 831/93 surge que dichos valores no superan los mencionados
valores guias. Si comparamos con los valores guias de Calidad de sedimentos establecidos en el
“Canadian Sediment Guidelines for the Protection of Aquatic Life’, los valores hallados
tampoco superan los niveles guias canadienses.

Respecto alos valores hallados en agua comparados con |os estandares de calidad de las aguas
establecidos por la Comision Administradora del Rio Uruguay (CARU) en el Digesto sobre
usos del Rio Uruguay se concluye: Los valores hallados para coliformes fecales, pH, oxigeno
disuelto y nitratos estan en e orden de los estdndares establecidos para € Uso 4 del agua
(Aguas destinadas a la conservacion y desarrollo de la vida acudtica). Algunos de los valores
hallados de sustancias fendlicas superan a lo establecido en los estdndares del Digesto del Rio
Uruguay, pero si comparamos con valores historicos, valores similares a los halados ya han
sido informados en mediciones realizadas en €l marco del “Programa de Control de la Calidad y



Contaminacion de las Aguas del Rio Uruguay” (PROCON), segun consta en los informes
técnicos de la CARU.

De la evaluacion de los valores hallados hasta el momento, no se infiere que haya indicios de
afectacion del curso de agua del Rio Uruguay dentro de la zona objeto de estudio. Es importante
destacar que este andlisis de datos se debe completar con una evolucion temporal de cada
pardmetro alo largo de las Campafas programadas.

Cabe mencionar que en la tercera campaia se ha incluido una cuarta érea de muestreo, a norte
de Botnia unos 8 km. La idea es obtener datos de los parametros medidos en una zona de
geografiasimilar al entorno de la Pastera, pero que esté aguas arriba, de tal forma que €l recurso
hidrico no se vea afectado por las actividades de dicha industria. Una vez obtenidos los
resultados podremos evaluar si esos datos nos sirven como “blanco” de comparacion para los
resultados obtenidos en la zona de Nandubayzal y km 81.



