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Introduccion

La espuma de poliuretano es un material plastico poroso que se forma por la reacciéon quimica entre un poliol y un isocianato. Existen multiples variantes dependiendo de las
propiedades y usos del producto final, desde bloques de espuma elastica para colchones, como aislante térmico o relleno en la construccion, hasta espumas casi rigidas
para la automocién, jugueteria, calzados, envases, etc.

Una importante propiedad aplicada a la industria de la construccion es su alta capacidad aislante debido a la baja conductividad térmica del gas ocluido en su estructura. Sin
embargo como todo material organico presenta la desventaja de ser facilmente combustible. Durante muchos afios se desarrollaron formulaciones con diferentes aditivos
para estudiar el comportamiento del plastico frente a una fuente de ignicion.

Estas sustancias conocidas como retardantes de llama son agregadas al material para suprimir, reducir o demorar la propagacion de la llama una vez iniciada la combustion.
Se caracterizan por el agregado de un elemento quimico que le otorga su efectividad: bromo, cloro, fésforo, aluminio, cobre, magnesio y nitrégeno entre los mas importantes.
La demanda de retardantes de llama modernos ha cambiado considerablemente durante los Ultimos afios: ademas de la efectividad en caso de incendio, deben acompafiar
el aumento de los requisitos de seguridad industrial, no ser nocivos para el medio ambiente y los seres vivos. Es decir, los gases téxicos que pudieran desprenderse durante
la combustién deben reducirse lo maximo posible para cumplir con los valores permitidos por las Normas Ambientales, que cada vez son mas estrictas.

El objetivo fue, utilizando como referencia la Norma AFNOR NF X70-100, realizar el andlisis de algunos gases provenientes de la degradacion térmica del material plastico:
dioéxido de carbono, monéxido de carbono, cianuro de hidrégeno, diéxido de azufre, cloruro de hidrégeno, bromuro de hidrégeno y fluoruro de hidrégeno. Luego el desafio fue
desarrollar un método analitico confiable para la cuantificacion de los halogenuros de hidrégeno disueltos en medio acuoso.

Método experimental
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Equipo: lonémetro Thermo-Orion, modelo 710A+, medidor de pH/ISE con lectura de
concentracion directa y sensibilidad de 0.1mV, equipado con electrodos de membrana
selectiva a iones, ionplus, con referencia incorporada, minimo potencial de unién
liquida y rapida respuesta (Ver Fig.1). Fi
Estabilidad del potencial: Para asegurar condiciones estables de medicién, se
optimizaron distintos parametros: temperatura, velocidad de agitacion, fuerza iénica,
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g. 2: Curva de Calibracién para Bromuro
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Reactivos: Buffer acetato de sodio, bromato de sodio, &cido nitrico, nitrato de niquel,
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Fig. 3: Curva de Calibracién para Cloruro
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Fig. 4: Curva de Calibracién para Fluoruro

Conclusiones

La lonometria resulta una metodologia adecuada para cuantificar cloruro,
bromuro y fluoruro en este tipo de soluciones acuosas complejas, en forma
selectiva, confiable, rapida y relativamente econémica en comparacién con otras

Figl: lonémetro Thermo-Orion, modelo 710A+

Resultados
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