ANEXO 1-1,

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION CONTINUA ()

SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION ©
1mv 0,0035 %
10 mV 0,0035 %
0-100 mV 0,001 % + 0,6 uv
100 mV 0,0008 % PEO1
01V—- 12V 0,0009 % + 1,1 puV EEZ
Medidores de 1V 0,00015 % PE26
tension 1V-12V 0,0009 % + 4,3 uV PE29
continua 10V 0,00015 % e
10V -120V 0,0012 % + 80 pV PE50
100 V 0,0005 %
100 V — 1100 V 0,0011 % + 0,6 mV
1000 V 0,0009 %
1kV —15kV 1% PE34

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %,
considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1,4

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

22mV -220 mV

20 kHz — 50 kHz

0,028 % + 8 pV

50 kHz — 100 kHz

0,07 % + 24 uV

100 kHz — 300 kHz

0,085 % + 24 uv

300 kHz — 500 kHz

0,14 % + 32 uV

300 kHz — 1 MHz

0,28 % + 78 uVv

MINIMA
SER\[;E:IOS CQ'\E"SIC[’)EE FRECUENCIA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
A 4
CALIBRACION MEDICION
10 Hz — 40 Hz 0,035 % + 9 pV
40 Hz — 1 kHz 0,025 % + 5 pV
1 kHz — 20 kHz 0,035 % + 5 pV
tmv—-12mv 20 kHz — 50 kHz 0,12 % + 5 puV
50 kHz — 100 kHz 0,6 % + 6 puV
100 kHz — 1 MHz 1,4 % + 25 pV
10Hz-40 Hz 0,008 % + 28 uv
40 Hz -1 kHz 0,008 % + 5 uV PEO1
1 kHz — 20 kHz 0,016 % + 5 pV PE17
Medidores de 10 mV —22 mvV 20 kHz — 50 kHz 0,035 % + 5 uV PE22
tension 50 kHz — 100 kHz 0,09 % + 5 pV PE26
alterna 100 kHz — 300 kHz 0.35 % + 16 V. PE29
300 kHz — 1 MHz 1,2 %+ 35V EEig
10 Hz - 20 Hz 0,047 % + 13 pv
20 Hz — 40 Hz 0,019 % + 8 uV
40 Hz — 20 kHz 0,0085 % + 8 uv

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1,.,
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

50 kHz — 100 kHz

0,047 % + 7,8 mV

100 kHz — 300 kHz

0,12 % + 86 mV

300 kHz — 500 kHz

0,42 % + 86 mV

300 kHz — 1 MHz

1%+ 170 mV

MINIMA
SER\D/E:IOS CQ'E'&%EE FRECUENCIA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
ANt 4
CALIBRACION MEDICION
10 Hz — 20 Hz 0,047 % + 78 pV
20 Hz — 40 Hz 0,014 % + 24 pV
40 Hz — 20 kHz 0,0065 % + 6 Vv
20 kHz — 50 kHz 0,011 % + 16 pv
20mvV—-22V 50 kHz — 100 kHz 0,022 % + 63 pV
100 kHz — 300 kHz 0,037 % + 120 pv
300 kHz — 500 kHz 0,093 % + 310 pV
300 kHz — 1 MHz 0,19 % + 780 pVv
10 Hz— 20 Hz 0,047 % + 780 pv
20 Hz — 40 Hz 0,014 % + 240 pV EE‘E
. 40 Hz — 20 kHz 0,0065 % + 55 pV
Me?;ggirgﬁ de 2\ 22V 20 kHz — 50 kHz 0,011 % + 160 pV EE%
alterna : 50 kHz — 100 kHz 0,022 % + 310 pV PE29
100 kHz — 300 kHz 0,047 % + 1,4 mV PE35
300 kHz — 1 MHz 0,23% +7mV
10 Hz — 20 Hz 0,047 % + 7,8 mV
20 Hz — 40 Hz 0,014 % + 2,4 mV
40 Hz — 20 kHz 0,0069 % + 0,8 mV
22\ — 220V 20 kHz — 50 kHz 0,019 % + 3,2 mV

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1,3

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

SERVICIOS MINIMA
DE CQ,\EAS%EE FRECUENCIA INCERTIDUMBI?*!E DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION
50 Hz — 1 kHz 0,0069 % + 3,2 mV PEO1
220V -330V PE17
1 kHz — 20 kHz 0,07 % + 20 mV PE22
Medidores de 50 Hz — 1 kHz 0,0069 % + 3,2 mV PE26
tension 330V -700V PE29
alterna 1 kHz — 10 kHz 0,07 % + 25 mV PE35
700V -1000V 50 Hz — 1 kHz 0,0069 % + 3,2 mV PE40
1kV — 15 kV 50 Hz 1% PE34

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-134

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9
SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA
SER\D/E:IOS CAMPO DE MEDIDA M'N”\I"D’E ',\';'EDEE(',)DNU('}{'BRE PROCEDIMIENTO
CALIBRACION
50 uQ 0,02 %
100 pQ 0,01 %
400 puQ 0,01 %
1mQ 0,006 % PEOS
5 mQ 0,006 % PE17
10 mQ 0,005 % PE22
10 mQ — 200 mQ 0,01 % + 0,12 QO
100 mQ 0,006 %
100mQ-10Q 0,0030 % + 6 uQ
10 0,0001 %
Medidores de
resistencia 10-10Q 0,0018 % + 60 uQ
100 0,0006 % PEOS
190 0,0006 % PE17
10 Q — 100 Q 0,0012 % + 0,6 mQ PE22
100 Q 0,0004 % PE26
190 Q 0,0005 % PE29
300 O 0,0006 % PE35
100 Q — 1 kQ 0,0012 % + 0,6 MQ PESO
1 kQ 0,0004 %
1 kQ — 10 kQ 0,0012 % + 6 mQ
10 kQ 0,0001 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-13.,

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA
SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION ©
10 kQ — 100 kQ 0,0012 % + 60 mQ PEO1
100 kQ 0,0005 % PE08
100 kQ — 1 MQ 0,0018 % + 3 Q PEL7
1MQ 0,0008 % EE;E
1 MQ — 10 MQ 0,01 % + 120 O PE29
Medi'dores.de 10 MQ 0,0015 % PE35
resistencia PE50
10 MQ — 100 MQ 0,06 % + 1,2 kQ
100 MQ — 1 GQ 0,1%
1GQ-10GO 0.1% EES;
10 GQ — 100 GQ 0,5 %
100 GQ -1 TQ 5 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-144

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CAPACIDAD
MINIMA
SERBEIOS CQ'E'S%EE FRECUENCIA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
Ang
CALIBRACION MEDICION
100 pF 1 kHz 0,05 %
100 pF 1 kHz - 10 kHz 0,1%
1nF 1 kHz 0,05 %
1nF 100 Hz - 1 kHz 0,1 %
10 nF 1 kHz 0,05 %
10 nF 100 Hz - 1 kHz 0,1 %
. 100 nF 1 kHz 0,05 % PE29
M(‘fgg;‘ézgzge 100 nF 100 Hz - 1 kHz 0,1% PE22
1uF 1 kHz 0,05 % PE26
1 uF 100 Hz - 1 kHz 0,1 %
100 pF — 2,11 uF 1 kHz 0,1%+ 0,1 pF
2 YF-11 pF 100 Hz - 400 Hz 0,3% + 10 nF
5 uF 100 Hz - 1 kHz 0,2 %
10 uF 100 Hz - 1 kHz 0,2%
15 yF 100 Hz - 1 kHz 0,3%

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).



ANEXO 1-154

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE CONTINUA (%)

SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION ©
10 pA - 200 pA 0,3% + 0,1 pA
200 pA—2nA 01%+1pA
2nA-20nA 01%+ 1pA
20 nA—200 nA 0,05 % + 10 pA
100 nA—1,2 pA 0,0058 % + 92 pA
1pA—12 pA 0,0046 % + 0,12 nA
10 pA— 120 uA 0,0023 % + 1 nA PEL7
100 pA 0,0023 % PE22
Medidores de 100 pA— 1,2 mA 0,0023 % + 6 nA ggg
Corri_ente 1mA 0,0017 % PE35
continua 1mA-12 mA 0,0023 % + 60 nA PE39
10 mA 0,0016 % PE40
10 mA — 100 mA 0,0012 % + 0,35 pA PE50
100 mA 0,0015 %
100 mA — 500 mA 0,0012 % + 3,5 uA
500 mA—-1A 0,0051 % + 3,5 uA
1A 0,0037 %
1A —40A 0,0051 % + 35 pA
40 A — 200 A 0,02 %
Medidores de
corriente PE26
continua 11 A-2000 A 0.5 % PE40
(FMM)

(*) Las incertidumbres de medicién estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1¢.4
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE ALTERNA

MINIMA
SER\SEClOS CQ'\EAS%EE FRECUENCIA INCERTIDUMBI}’*!E DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION
10 PA — 120 A 45 Hz — 1 kHz 0,1 % + 0,05 pA
100 yA-1,2 mA 45 Hz — 5 kHz 0,1% + 0,5 pA
45 Hz — 100 Hz 0,07%+5 pA
1mA-12mA 100 Hz — 5 kHz 0,04%+5 uA
5 kHz — 10 kHz 0,07% +5 pA
45 Hz — 100 Hz 0,07 % + 30 pA
10 mA — 120 mA 100 Hz — 5 kHz 0,04 % + 30 pA EEZ
— 0% +
corriente 100 mA — 220 mA : PE29
alterna 1 kHz — 10 kHz 0,05 % + 30 uA PE35
40 Hz — 1 kHz 0,035% + 5 pA PE39
220mA-2,2 A 1kHz - 5kHz 0,035% + 3 uA PE40
5 kHz — 10 kHz 0,035% + 5 pA
22A-5A 45 Hz — 1 kHz 0,035 % + 100 pA
5A-11A 45Hz -1 kHz 0,03 %
11A-20A 50 Hz — 500 Hz 0,03 %
20A -44 A 50 Hz 0,1%
44 A-1500 A 50 Hz 1%
Medidores de
corriente PE26
alterna 2A—-2000A 50 Hz 0,5 % PE40
(FMM)

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-174

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

POTENCIA EN CORRIENTE CONTINUA (%)

SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION ©
o1mw-9tsw | Pt 0,031 %
03mw-3366w | 3MY/~1920 Y 0,024 %
Limw-orgw | SV 20V 0,031 %
otonciaen | 29T MW-366W | g Tagoma | 0024% PELT
corriente 11 mwW-918 W 3532\2‘_1330 N 0,07 % PE40
207 mw 228w | EN 00V 0,05 %
726 mw—asoow | 3TN0V 0,10 %
1485 mw-11220w | 5T 020V 0,07 %
BT A R B
(C:%El\t::elr\]};tz 561kW-2040kW | 0120 0,5 % PEA0

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1g.1

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

POTENCIA APARENTE

SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBI?*!E DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION
Medidores de 33Vv-1020V PE17
potencia 1,65VA — 11220VA 50mA-11A 0,05 % PE26
aparente 45 Hz — 65 Hz PE40
Medidores de 33V -1020V
potencia | 4 353KVA - 561KVA 11A=50A 0,55 % PE26
aparente PE40
(FMM) 45Hz - 65 Hz

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-19.4

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9 )
SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

Medidores de
potencia activa
(02<cosp<1)

0,33W-108,9W I =50 mA —-330 mA

45 Hz - 65 Hz

u,=0.04% .V +51mV
u; = 0.07% . | + 23pA

V=330V -1020V

3,3W-336,6 W I =50 mA - 330 mA

LUy Ui+ Ugp

uy=0.04% .V + 62 mV

45 Hz — 65 Hz ui = 0.07% . | + 23pA
33Vv-330V \/,u\,2+ u+ ufp2
2,178 W - 726 W 0,33A-22A uy =0.04% .V +51mV
45 Hz - 65 Hz ui = 0.078% . | + 230pA
330V -1020V \/,uv2+ uZ+ ufp2
21,78 W — 2244 W 0,33A-22A uy =0.04% .V + 62 mV
45 Hz — 65 Hz ui = 0.07% . | + 23pA
33VvV-330V \/,u\,2+ ui+ ufpz
14,52 W - 3630 W 22A-11A uy =0.04% .V +51mV
45 Hz — 65 Hz Ui =0.047% .1 + 1,6mA
330V -1020V \/,u\,2+ ui+ ufp2
1452 W —-11220 W 22A-11A uy =0.04% .V + 62 mV
45 Hz - 65 Hz ui = 0.07% . | + 23pA

Para todos los rangos ug, = 10

0. iError!
e fase =0,12°

Medidores de
potencia activa
(02<cosp<1)
(FMM)

Ao = incertidumbre de medicién d
33V-330V
0,363 kW — 561 kW 11 A-550A
45 Hz — 65 Hz

0,55 %

POTENCIA ACTIVA
SERVICIOS MINIMA
DE CAMPO DE MEDIDA |NCERT|DU|\{|BF(\’*!E DE | PROCEDIMIENTO

CALIBRACION MEDICION

Medidoresde | 1,65W—11220W | 33V —1020V 0.07 %

potencia activa 50mA-11A '

(cosp=1) 45 Hz — 65 Hz
V=33V-330V \/,u\,2+ ui2+ ufp2

PE17
PE26
PE40

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-119.4

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD
POTENCIA REACTIVA

Para todos los rangos uy, = 100 . jError!
Ag = incertidumbre de medicion de fase = 0,12°

SERVICIOS CAMPO DE MEDIDA INCER'II\'/IIIlZI)\lllJl:\A/IABRE DE
DE
o PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION ©
_ 33V-330V \',UV + U;" + Uyar
regdel 50mA—330mA | u,=0.04%.V +51mV
! 45 Hz — 65 Hz U;=0.07% . | + 23pA
330V -1020V AL u 2+ uZ+ uvar2
3,3 VAr —336,6 VAr 50 mA - 330 mA u,=0.04% .V + 62 mV
45 Hz — 65 Hz u;=0.07% . | + 23uA
2178 VAr — 33V-330V \/,u\,2+ uz+ u\,ar2
726 VAr 0,33A-22A u,=0.04% .V +5,1mV
Medidores de 45 Hz - 65 Hz u;=0.078% . | + 230pA PEL7
potert1.CIa 21,78 VAr — 330V -1020V LU+ UZ+ Uy PE26
reactiva 5244 \IAr 033A-22A u,=0.04% .V + 62 mV PE40
(0°<e<90°) 45 Hz — 65 Hz u; = 0.078% . | + 230pA
33V-330V \[u2+u-2+u 2
14,52 VAr — Uy i var
3630 VAr 2,2A_ 11A uy = 0.04% .V + 5,1mV
45Hz - 65 Hz u;=0.047% .1+ 1,6mA
330V -1020V \/u2+u-2+u 2
145,2 VAr — Uy i var
11220 VAr 22A-11A uy = 0.04% .V + 62 mV
45 Hz - 65 Hz U;=0.047% .1+ 1,6mA

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1114

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

tiempo

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
Medidores de 0°-90° 45 Hz — 65 Hz 0,12° PE26
fase PE40
Medidores de
relacion de 1-999.9 S0 Hz 0.1 PE33
tension
0,1Hz-1GHz 0,00001% PE17 PE20
Medidores de PE22 PE26
frecuencia PE29 PE35
PE40
Ancho de banda 50 kHz a 250 MHz 1,6 %
en osciloscopios PE20
Medidores de
frecuencia de (300 - 7 200) rev/min 0,5 rev/min PE28
rotacion con
acople mecénico
Medidores de
frecuencia de (0,6 - 10°) rev/min 0,001 % PE28
rotacion con
acople éptico
Medidores de
(10" -10% s 0,0002 % PE30

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucion normal (k=2).




ANEXO 1-1154

SICE S.R.L. LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION CONTINUA ()

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION ©
0-0,12V 0,001 % + 0,4 pV Eggg
0,1V 0,0008 %
01V-12V 0,0009 % + 0,4 uV
1V 0,00015 %
1V- 12V 0,0009 % + 0,6 uV
Generadores 10V 0,00015 % Eggé
de tensién PE39
continua 10Vv- 120V 0,0012 % + 35 I,LV PE5S0
100 V 0,0004 %
B (0,0011 % + 0,0014 .
100V —-1050 vV iError!) + 0,12 mV
1000 V 0,0009 %
1kV-5kV 0,2 %
5KV - 40 kV 1% EE@;

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1131
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

0,016 % + 3 pV

20 kHz — 50 kHz

0,035 % + 3 pV

50 kHz — 100 kHz

0,09% + 3 pV

100 kHz—300 kHz

0,35 % + 12 pV

300 kHz — 1 MHz

12%+12 uv

300 mV - 330 mV (1)

500 kHz

0,19 %

MINIMA
SERVICIOS DE | cAMPO DE MEDIDA FRECUENCIA INCERTIDUMBRE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE DE MEDICION ¢
1mV-12mV 10 Hz — 40 Hz 0,035 % + 4 uV
40 Hz — 1 kHz 0,025% + 1,3 pVv
1 kHz — 20 kHz 0,035 % + 1,3 pVv
20 kHz — 50 kHz 0,12% +1,3 uV
50 kHz —100 kHz 0,6 %+1,3 pv
100 kHz — 1 MHz 1,4%+6 pVv
Generadores 30mV-33mV (1) 450 kHz 0,24 % oeas
de tension 10 mV - 120 mV 10Hz-40 Hz 0,008 % +5 pVv PE41
alterna 40 Hz - 1 kHz 0,008 % + 3 Vv
1 kHz — 20 kHz

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucion normal (k=2).

(1) Por transferencia.




ANEXO 1-143.
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

MINIMA
SERVICIOS DE | cAMPO DE MEDIDA | FRECUENCIA | INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION ©
10 Hz — 40 Hz 0,008 % + 46 pV
40 Hz — 1 kHz 0,008 % + 23 uV
1 kHz — 20 kHz 0,016 % + 23 puV
100 mV —1,2 V 20 kHz — 50 kHz 0,035 % + 23 uV
50 kHz — 100 kHz 0,09 % + 23 pV
100 kHz - 300 kHz 0,35 % + 120 puV
300 kHz — 1 MHz 1,2 % + 120 uV
10 Hz — 40 Hz 0,008 % + 460 pV
Generadp,res 40 Hz — 1 kHz 0,008 % + 230 pVv PE35
de tension
alterna 1 kHz — 20 kHz 0,016 % + 230 pV PE41
1V-12V 20 kHz — 50 kHz 0,035 % + 230 pV
50 kHz — 100 kHz 0,09 % + 230 pV
100 kHz - 300 kHz 0,35% + 1,2 mV
300 kHz — 1 MHz 1,2%+1,2mV
45 Hz — 20 kHz 0,009 %
3V-33V 50 kHz 0,016 %
) 100 kHz 0,032 %
450 kHz 0,24 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).
(1)Por transferencia.




ANEXO 1-113.3
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

TENSION ALTERNA

MINIMA
SERVICIOS DE | cAMPO DE MEDIDA | FRECUENCIA | INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION ©
10 Hz - 40 Hz 0,025% + 5mV
40 Hz — 1 kHz 0,025 % + 3 mV
10V -120V 1 kHz — 20 kHz 0,025 % + 3 mV
20 kHz — 50 kHz 0,040 % + 3 mV
50 kHz — 100 kHz 0,14 % + 3mV
30V —33V 45 Hz — 20 kHz 0,01 %
4 , 0
Gen féﬁg?gﬁs 10 Hz - 40 Hz 0,05 % + 40 mV Do
alterna 40 Hz — 1kHz 0,05 % + 20 mV
100V —700 V 1 kHz — 20 kHz 0,07 % + 20 mV
20 kHz — 50 kHz 0,15 % + 20 mV
50 kHz — 100 kHz 0,35 % + 20 mV
200 V (1) 10 kHz - 18 kHz 0,082 %
300V -330 V (1) 50 Hz - 1 kHz 0,087 %
700 V (1) S0 Hz kﬁz 5:8) 0,082 %
0,7 kV — 28 kv 50 Hz 1% PE39

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucion normal (k=2).

(1)Por transferencia.




ANEXO 1-1144
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CAPACIDAD
MINIMA
SERVICIOS DE C’:‘A'\é'g?DEE FRECUENCIA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MED|C|ON *)
1kHz ; 10 kHz o PE35
10 pF- 100 pF 0.0V 5V 0,1 % + 0,003 pF PE23
100 pF 1 kHz 0,05 %
100 pF - 1 nF thetz ; 10 iz 0,1 % + 0,00003 NF
1nF 1 kHz 0,05 %
, 1nF-10nF | 100HZ 1kHZ;10KHZ | (4 001 60003 nF
Capacitores y 0,1V -5V
simuladores 10 nF 1 kHz 0,05 %
de capacidad 100 Hz - 1 kHz ; 10 kHz o
10 nF- 100 nF 0.1V — 5V 0,1 % + 0,003 nF
100 nF 1 kHz 0,05 %
100 Hz - 1 kHz .
100 nF - 1 pF 0.1V _ BV 0,1 % + 0,00003 pF
1 pF 100 Hz 0,05 %
1pF - 10 uF 108 ?\i '_15\"/"'2 0,1 % + 0,0003 uF

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucion normal (k=2).




ANEXO 1-1154

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA
MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION *
50 pQ — 500 pQ 0,02 %
500 pQ — 1mQ 0,006 %
— 0
1 mQ—-10 mQ 0,006 % PE10
10 mQ - 100 mQ 0,006 %
100mQ-10 0,0012 % + 4 pQ
10 0,0002 %
. 10 -10Q 0,0018 % + 60 puQ
Resistores y 100 0,0004 %
simuladores o
de resistencia 10 Q-100 0,0012 % + 0,6 M
100 ©Q 0,0004 % PE09
100 Q — 1kQ 0,0012 % + 0,6 mQ Egg
1kQ 0,0004 % PE43
1kQ-10 kO 0,0012 % + 6 mQ PE50
10 kO 0,0002 %
10 kQ — 100 kQ 0,0012 % + 60 mQ
100 kQ 0,0005 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1:5.,
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

RESISTENCIA
MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MED|C|ON *)
100 kQ — 1 MQ 0,0018 % + 3 Q
1 MQ 0,0008 %
1 MQ—10 MQ 0,006 % + 120 Q PEO9
PE35
10 MQ 0,0012 % PE46
Resistores y 10 MQ — 100 MQ 0,06 % + 1,2 kO PES0
simuladores
de resistencia 100 MQ 0,01 %
100 MQ — 1 GQ 0,1%
1GQ-10GQ 0,1%
10 GQ - 100 GQ 0,5 % PE46
100GQ-1TQ 5%

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).



ANEXO 1-146.1
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE CONTINUA

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION @
0-2nA 0,35 % + 0,65 pA
220 nA 0,35 % + 3,5 pA
20 - 200 nA 0,15% + 25 pA
200 A - 1,2 uA 0,004 % + 80 pA
1pA-12 uA 0,004 % + 200 pA
10 pA - 120 pA 0,0025 % + 1 nA
100 pA 0,002 %
100 pA — 1,2 mA 0,0025 % + 6 nA
Generadores 1mA 0,0015 % PE35
de corriente I1mA-12mA 0,0025 % + 60 nA PE50
continua 10 mA 0,0015 %
10 mA — 100 mA 0,0012 % + 0,4 A
100 mA 0,0010 %
100 mA — 500 mA 0,0011 % + 0,4 pA
100 mA-1A 0,0071 % + 0,4 pA
1A 0,0015 %
1A-10A 0,0051 % + 40 pA
10A-40A 0,02 %
100 A 0,012 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucion normal (k=2).



ANEXO 1-146.,

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE CONTINUA

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MED|C|ON *)
200 A 0,012 %
Generadores
de corriente 40 A-250 A 0,02 % PE35
continua
250 A— 1000 A 0,2 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1174

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE ALTERNA

MINIMA
SERVICIOS DE | cAMPO DE MEDIDA | FRECUENCIA | INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION ©
10 Hz — 20 Hz 0,5 % + 0,035 A
20Hz-45Hz 0,18 % + 0,035 pA
5 pA — 120 pA
45 Hz — 1 kHz 0,07 % + 0,035 A
1kHz — 10 kHz 0,3 %
10 Hz — 20 Hz 0,5 %+ 0,3 pA
20 Hz — 45 Hz 0,18 % + 0,3 uA
100 pPA—1,2 mA
45 Hz — 5 kHz 0,07 % + 0,3 uA
5 kHz — 10 kHz 03 %
Generadores 10 Hz — 20 Hz 0,5 % + 3 A
de corriente S PE35
alterna 20 Hz — 45 Hz 0,18 % + 3 pA
1mA-12mA 45 Hz — 100 Hz 0,07 % +3 pA
100 Hz — 5 kHz 0,04% +3 pA
5 kHz — 10 kHz 0,06 % + 3 pA
10 Hz — 20 Hz 0,5 % + 25 pA
20 Hz — 45 Hz 0,18 % + 25 A
10 mA — 120 mA 45 Hz — 100 Hz 0,07 % + 25 pA
100 Hz — 5 kHz 0,04 % + 25 pA
5 kHz — 10 kHz 0,15 % + 50 pA

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-117

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

CORRIENTE ALTERNA

MINIMA
SERVICIOS DE | cAMPO DE MEDIDA | FRECUENCIA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MED|C|ON *)
100 MA— 5 A 10 Hz — 10 kHz 0,035 % PE35
: PE41
5A —20A 50 Hz —10 kHz | 0,02 % + 0,012 x f(kHz)
Generadores
de corriente 20A—-600 A 50 Hz 0,1%
alterna PE35
600 A — 1000 A 50 Hz 0,2 %
1000 A — 1800 A 50 Hz 0,5 %

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95

%, considerando distribucién normal (k=2).




ANEXO 1-1151

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA ELECTRICIDAD

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
45 Hz — 65 Hz
Fase en 0°-90° 0,05° (2) PE41
calibradores Relacion de V max. 10:1
Generadores PE27
de frecuencia y Ol iz 1.3 oz 0,00001% PE29
periodo ' PE35
. (6 — 1000) rev/min 0,05 % + 0,1 rev/min PE28
Frecuencia de
rotacion por
contacto (1000 — 7200) rev/min 0,05 % + 1 rev/min PE28
Frecuencia de
rotacién en (6 — 10°) rev/min 0,001 % PE28
forma 6ptica
Tiempo (10°-10%s 0,00001 % + 1 pis PE30

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).
(2) La mejor incertidumbre se obtiene para relacion de tension 1:1




ANEXO 1-2;

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA TEMPERATURA
MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
MEDICION DE MEDICION *)
(-40a0)°C +0,03°C
Fuentes de temperatura 0°C +0,02°C
con o sin indicador (0a200) °C +0,03°C PE44
(200 a 420) °C +0,07 °C
(420 a 1100) °C +1,0°C
(-200 a 850) °C
1Q-100Q +(0,0018 % + 60 pQ)
Simuladores de 10Q-100 Q +(0,0012 % + 0,6 mQ) PE3S
termometros de 100 Q- 1kOQ +(0,0012 % + 0,6 MO
resistencia (3)
1kQ- 10 kQ +(0,0012 % + 6 mQ)
10 kQ - 100 kQ2 +(0,0012 % + 60 mQ)
Simuladores y
calibradores de
temperatura para -270 a 1450) °C
termocuplas con ((0 a+120) r)nV 0,04°C+1pVv PE35
compensacion de junta -
friainterna o externa (4)
Simuladores y
calibradores de
temperatura para (-270 a 1450) °C
termocuplas con (0 a+120) mV 0,001 % + 0,4 uv PE35
compensacion de junta
fria manual (4)

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).

(3) La incertidumbre se expresara en °C considerando el tipo de sensor.

(4) La incertidumbre se expresara considerando el tipo de sensor de acuerdo a la monografia NIST 175



ANEXO 1-2,

SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA TEMPERATURA

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MED|C|ON *)
(-20a0)°C +0,05°C
0°C +0,03 °C PE31
Sensores de temperatura (0.a200) °C +£0,04°C PE38
con o sin indicador (200 a 420) °C +0,1°C PE43
5) (420 a 700) °C +15°C
(700 a 1050) °C +25°C
(-200 a 850) °C
1Q0- 100 +0,0018 % + 60 pQ
Calibradores e indicadores 102 - 100 © +0,0012 % + 0,6 mQ PE22
de temperatura para 100Q- 1kQ +0,0012 % + 0,6 MQ PE35
termometros de resistencia
1kQ- 10 kQ +0,0012% +6 mQ
10 kQ - 100 kQ2 +0,0012 % + 60 mQ
Termometrqs Qe liquido en (0 200) °C £0,04°C PE36
vidrio
Calibradores e indicadores
de temperatura con 270 a 1450) °C
termocuplas con ((0 a+120) r)nV £0,04°C+1pv EECZ’E
compensacion de junta fria
interna o externa
Calibradores e indicadores
de temperatura con (-270 a 1450) °C PE22
termocuplas con (O a+120)mV +0,001 % + 0,7 uVv PE35

compensacion de junta fria
manual

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente 95
%, considerando distribucién normal (k=2).
(5) La menor incertidumbre de medicidn, dependera del tipo de sensor a calibrar. Para sensores de
resistencia el alcance esta limitado a 420 °C.




ANEXO 1-2;
SICE S.R.L. - LABORATORIO DE CALIBRACION N° 9

SERVICIOS, CAMPO DE MEDIDA E INCERTIDUMBRE DE MEDICION

AREA TEMPERATURA

MINIMA
SERVICIOS DE CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE DE | PROCEDIMIENTO
CALIBRACION MEDICION
o + o
Por (4 a 60) °C +0,1°C
comparacion | (11 a 98)%HR +3 %HR
Higrometros y 11 %HR +1,4%HR PE45
termohigrometros Con 33 %HR +1,3 %HR
materiales de 75 %HR +1,6 %HR
referencia
97 %HR +2,1 %HR

(*) Las incertidumbres de medicion estan expresadas para un nivel de confianza de aproximadamente
95 %, considerando distribucién normal (k=2).




